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Programa de actividades
23 al 25 de septiembre de 2026

Programa general

Horario Miércoles 23 Jueves 24 Viernes 25
08:00—-09:00

09:00-10:00

10:00—11:00
11:00—11:30 Carteles Ponencias | Ponencias

Cursos Cursos Cursos

11:30-12:00 Ponencias Ponencias

12:00-12:30
12:30-13:00

Inauguracion

13:00—14:00 Conferencias plenarias

14:00-16:00 Receso

16:00—17:00
17.00-18:00
18:00—19:00
19:00-20:00
20:00-20:15




Actividad

Lugar

Inauguracion
Conferencias plenarias
Reconocimientos
Conversatorio Mesa
Redonda Clausura

Cursos

Ponencias

Exposicion de carteles

Convivio

A.R.Z. Auditorio Rivera Zamudio
A.V.F. Auditorio Valle Flores

Auditorio Mat. Enrique Valle Flores, edificio 3K1

Aula3K1-A308
Laboratorio de Matematicas 3K2- A101 Laboratorio de

Computacion 3K4-L.202 Laboratorio de Servicios
3K1

Aulas 3K1-A201, 3K1-A202, 3K1-A203 y 3K1-A204

Explanada del Departamento de Matematicas (entre Biblioteca y
Direccion de la FICEN)

Explanada del Departamento de Matematicas (viernes 25, después de
la clausura)

S. VC Sala de Videoconferecias
B Biblioteca
E Escaleras



Eventos especiales

Evento

Lugar

Premiacion
Ceremonia de entrega de
constancias a la
Delegacion Sonora 2026 que
participardenla 10.*
Olimpiada Mexicana de
Matematicas para
Educacion Basica

Conversatorio
Rutas interdisciplinarias del Cuerpo
Académico de Matematicas
Aplicadas y Estadistica

Reconocimientos
Homenaje al Dr. Pedro
Miramontes
Reconocimientos de carrera
docente y
homenaje alos jubilados

Mesa Redonda
Evaluacién en tiempos de
tecnologiabasadaen

inteligencia artificial

Auditorio Mat. Enrique Valle Flores, edificio 3K1 miércoles 23
de septiembre, 17:00 h

Auditorio Mat. Enrique Valle Flores, edificio 3K1 jueves 24 de
septiembre, 11:30 h

Auditorio Mat. Enrique Valle Flores, edificio 3K1 jueves 24 de
septiembre, 18:00 h

Auditorio Mat. Enrique Valle Flores, edificio 3K 1 viernes 25 de
septiembre, 18:00 h



Conferencias plenarias

Horario Miércoles 23 Jueves 24 Viernes 25
08:00-09:00

09:00-10:00

10:00-11:00 : :
11:00—11:30 Carteles Ponencias | Ponencias

Cursos Cursos Cursos

11:30-12:00 Ponencias Ponencias

12:00—12:30
12:30-13:00 Inauguracion

13:00-14:00 Conferencia plenaria 1 ‘ Conferencia plenaria 2 Conferencia plenaria 3

14:00-16:00 Receso

16:00-17:00
17.00—-18:00
18:00-19:00
19:00-20:00
20:00-20:15

Cursos

CP1 - Conferencia plenaria 1
Conferencista: Dr.Pedro Eduardo Miramontes Vidal
Titulo: Los circulos de la vida: de Ptolomeo a Fourier

Resumen: Existe la arraigada creencia entre los matematicos y estadisticos que un modelo matematico
es bueno si ajusta bien los datos experimentales o de campo. Para contradecir dicha creencia, en esta charla
mostramos un ejemplo de un modelo del sistema solar planetario que se ajusta muy bien a las variables
observables pero que, sin embargo, es incorrecto.

CP2 - Conferencia plenaria 2
Conferencista: Dra. Samantha Analuz Quiroz Rivera
Titulo: Caminos diversos para el aprendizaje de las matematicas

Resumen: La conferencia propone reflexionar sobre los diversos caminos que pueden favorecer el
aprendizaje de las matematicas, considerando el papel de las representaciones, la modelacion, la
interaccion y el uso de tecnologias. A partir de distintas experiencias educativas, se discutiran
posibilidades para promover la construccion de conocimiento matematico y generar espacios de
aprendizaje que reconozcan diferentes formas de pensar, representar y resolver situaciones.



CP3 - Conferencia plenaria 3
Conferencista: Dr. Baltazar Aguirre Hernandez
Titulo: Transformaciones de polinomios Hurwitz a polinomios Schur y viceversa

Resumen: Un polinomio es polinomio Hurwitz si todas sus raices tienen parte real negativa, mientras que un
polinomio es polinomio Schur si todas sus raices tienen norma menor que uno. En esta conferencia
presentaremos transformaciones bicuadréaticas y bilineales que mapean polinomios Hurwitz en polinomios
Schury viceversa. Se presentaran resultados recientes sobre transformaciones bicuadraticas y plantearemos
problemas abiertos.



Mesa Redonda

El Comité Organizador de la XXXV Semana Nacional de Investigacion y Docencia en Matematicas
mnvita a la comunidad universitaria a asistir a nuestra tradicional mesa redonda, la cual se realizara
el viernes 25 de septiembre de 18:00 a 20:00 h en el Auditorio “Mat. Enrique Valle Flores”, edificio
3K1.

Contaremos con miembros de los Departamentos de Fisica, de Letras y Lingiiistica, y de Matematicas,
quienes en una agradable charla compartiran su opinién desde su perspectiva profesional, sobre
“Evaluacion en tiempos de tecnologia basada en Inteligencia Artificial”.

Para tratar sobre el tema tendremos la participacion de:

Dr. Armando Ayala Corona (Fisica)
Dra. Galicia Garcia Plancarte (Letras y Lingiiistica)
Dra. Maria Antonieta Rodriguez Ibarra (Matematicas)

Cada integrante de la mesa redonda, desde su perspectiva, charlardn sobre este asunto. La
moderacion estard a cargo de la M.C Paulina Danae Lopez Ceballos del Departamento de
Matematicas.



Reconocimientos

CEREMONIA DE RECONOCIMIENTOS
XXXV SEMANA NACIONAL DE INVESTIGACION Y DONCENCIA EN
MATEMATICAS 2026

FECHA: jueves 24 de septiembre de 2026
HORARIO: 18:00 HORAS.
LUGAR: Auditorio Del Departamento De Matematicas “Enrique Valle Flores”.

PROGRAMA

» Presentacion del presidium.

» Homenaje a la trayectoria académica del Dr. Pedro Miramontes Vidal a cargo
del Dr. Jesus Francisco Espinoza Fierro, jefe del Departamento de
Matematicas de la Universidad de Sonora.

» Reconocimiento por los 20, 30, 35 y 40 afios de servicio docente.

A\

Reconocimiento a los docentes jubilados en los semestres 2025-2 y 2026-1.

» Palabras a cargo de la Dra. Silvia Elena Ibarra Olmos.

PRESIDIUM

1. Dr. Juan Pablo Soto Barrera
Coordinador de la Facultad Interdisciplinaria de Ciencias Exactas y Naturales

2. Dr. Jests Francisco Espinoza Fierro
Jefe del Departamento de Matematicas

3. Dr. Horacio Antolin Pineda Le6n
Presidente del Comité Organizador de la XXXV SNIDM

4. Dr. Pedro Miramontes Vidal
Homenajeado

5. Dra. Silvia Elena Ibarra Olmos
Representante del personal homenajeado




Acomodo en Presidium:

Reconocimientos a la trayectoria docente:

20 aios de servicio
1. Aaron Lara Ordofiez
2. Dalicia Angeles Leal Soto
3. Maria Esmeralda Carrefio Montoya
30 afios de servicio
1. Gerardo Calder6n Ayala
2. Héctor Rodolfo Rodriguez Solérzano
3. Jorge Sotomayor Peterson
35 afios de servicio
1. Rodrigo Gonzalez Gonzélez
40 afos de servicio
1. Agustin Grijalva Monteverde
2. Francisco Armando Carrillo Navarro
3. Horacio Leyva Castellanos
4. Oscar Vega Amaya

Reconocimiento al personal académico jubilado en el semestre 2025-2 v 2026-1.

Gudelia Figueroa Preciado
Carlos Alberto Robles Corbala
Israel Contreras Estrada
Agustin Grijalva Monteverde

A

Silvia Elena Ibarra Olmos



Cursos

Horario

Miércoles 23

Jueves 24

Viernes 25

08:00—-09:00

09:00-10:00

C4, Cs, Co6

C3,C4,Cs5,C6

C3,C4,C5,C6

10:00-11:00

11:00-11:30

Carteles

Ponencias

11:30-12:00

12:00-12:30

12:30-13:00

13:00—-14:00

14:00—-16:00

Inauguracion

Conferencia plenaria 1

Ponencias

Ponencias

Ponencias

Conferencia plenaria 2

Receso

Conferencia plenaria 3

16:00—17:00

17.00-18:00

18:00—19:00

19:00—-20:00

Cl

20:00-20:15

C1—-Descomposicion figural para favorecer la generalizacion de patrones

y razonamiento algebraico

Instructora: Dra. Maria Teresa Davila Araiza

Lugar: Laboratorio de Matematicas 3K2-1.101

Numero méximo de participantes: 15

Horario presencial: 23 a 25 de septiembre, de 16:00a 18:00 h

El taller esta dirigido a docentes en formacion para la educacion matematica en secundaria. Su

proposito central es generar un espacio de discusion y de resolucion de problemas a partir del

analisis de distintas secuencias figurales, para promover el desarrollo de estrategias de

descomposicion figural y la reflexion sobre su potencial para el desarrollo de rasgos diversos del

razonamiento algebraico en la escuela secundaria.




C2 - SahuarUS: Una introduccion al template de la revista a través de
LaTeX

Instructor: Dr. Manuel Adrian Acufia Zegarra
Lugar: edificio de computacion, 3K4-1.202

Numero maximo de participantes: 20
Horario presencial: 24 a 25 de septiembre, de 16:00a 18:00 h

El presente curso busca dar una presentacion de la plantilla de la revista SahuarUS, mediante una
introduccion practica al uso de LaTeX. Se revisaran los principales elementos que conforman
el template, asi como su estructura y las herramientas necesarias para la elaboracion y edicion
de documentos cientificos. A través de ejemplos, se mostrara como incorporar titulos, autores,
secciones, ecuaciones, figuras, tablas, referencias bibliograficas y otros elementos habituales en un
articulo. El objetivo es que los participantes adquieran las nociones basicas para utilizar la
plantilla de SahuarUS y puedan emplearla en la preparacion y presentacion de sus propios
trabajos.

C3-Disefiando experiencias matematicas con robdtica mediante la
modelacion y la construccion social del conocimiento

Instructoras: Dra. Samantha Quiroz y Dra. Maria Antonieta Rodriguez Ibarra

Lugar: Aula 3K1-A308
Numero méximo de participantes: 15
Horario presencial: 24 a 25 de septiembre, de 8:00 a 10:00 h

El taller propone un espacio para explorar y reflexionar sobre el disefio de experiencias de aprendizaje
matematico mediadas por robotica. A través de actividades practicas, se abordaran elementos de
modelacion matematica y construccion social del conocimiento, buscando que los participantes
analicen las posibilidades de la robotica como recurso para promover la exploracion, la discusion y
la construccion de ideas matematicas en el aula.

Dirigido a estudiantes del Posgrado en Matematica Educativa.



C4-Pintando fractales con Python

Instructor: Dr. Pedro Eduardo Miramontes Vidal

Lugar: Edificio de computacion, 3K4-1.202

Numero maximo de participantes: 25

Horario presencial: 23 a 25 de septiembre, de 8:00a 10:00 h

Este es un curso elemental que muestra que con conocimiento muy primarios de computacion
se puede obtener la familia de fractales generados por los sistemas de funciones iteradas.

C5-E1 ABC de los domos geodésicos

Instructor: Dr. Héctor Alfredo Hernandez H.

Lugar: Edificio de Computacion 3K2-L101

Numero maximo de participantes: 25

Horario presencial: 23 a 25 de septiembre, de 8:00 a 10:00 h

Este curso presenta los conocimientos basicos para el disefio de domos geodésicos. En la primera
parte se muestra como calcular los vértices de los poliedros base: tetraedro, octaedro e icosaedro.
Una vez obtenidos los vértices, se procede a representarlos mediante dibujos en computadora.

Este curso estd dirigido a estudiantes de licenciatura y profesores.

C6 - Inversion Numérica de la Transformada de Laplace:

Una implementacion en Julia con precision arbitraria

Instructor: MC.José Esteban Enriquez J.
Lugar: Laboratorio de Servicios 3K1
Numero maximo de participantes: 25
Horario presencial: 23 a 25 de septiembre, de 8:00a 10:00 h

Se abordara el uso de aritmética de precision arbitraria en Julia como estrategia para controlar el error de
redondeo. Julia es un lenguaje de programacion de alto nivel, cuyas capacidades y soporte nativo para
aritmética de precision arbitraria lo hacen un entorno de programacion intuitivo y amigable para quienes
no estan familiarizados con la computacion numérica. Cabe sefialar que no se requiere experiencia
previa en programacion.

Finalmente, los participantes desarrollaran progresivamente los elementos necesarios para construir su
propia rutina computacional de inversion numéricay la utilizaran para aproximar diversas funciones
de prueba. Los resultados obtenidos seran comparados con las soluciones exactas.



Ponencias

Hora Miércoles Jueves Viernes

8:00-10:00

10:00-10:30 PMATO1 PMEO1 | PMEO5 | PME10 | PME15 PMAT04 | PMATO08
10:30-11:00 PMATO02 PMEO2 | PMEO6 | PME11 | PME16 PMATO05 | PCOMPO1
11:00-11:30 PMATO03 PMEO3 | PMEO7 | PME12 | PME17 PMAT06 | PCOMP02
11:30-12:00 PMEO4 | PMEOS | PME13 | PME1S8 PMAT07 | PCOMPO03
12:00-12:30 PME(9 | PME14

12:30-13:00

13:00-14:00

14:00-16:00 Receso

16:00-17:00

17:00-18:00

18:00-19:00

Las ponencias tendran una duracién de 25 minutos mas 5 minutos de preguntas del publico y se
llevaran a cabo por bloques dados a continuacion (cada bloque sera en el aula que se indica).

PMAT

PME

PCOMP

Ponencias de Matematicas

Ponencias de Matematica

Educativa

Ponencias de computaciéon




PONENCIAS DE MATEMATICA EDUCATIVA

Bloque ME-1: La tecnologia en la educacion matematica

Aula 3K1-A201: PMEO1, PME02, PME03, PME04

De las Matematicas a la Mina: Problemas Matematicos PMEO(1
Aplicados para la Formacion del Ingeniero Minero Publico en
general

Guadalupe Miguel Munguia Gamez, Dora Noelia Alvarez Cabrales,  Contribuciones
Jestis Omar Williams Bautista, Jorge Chavez Ordufio a la docencia

Universidad Tecnoldgica de Hermosillo

Hoy en dia, es complicado captar el interés de estudiantes en matematicas. Por ello,
la carrera de Mineria de la UTH incluye, en Fundamentos Matematicos, actividades
con problemas matematicos aplicados utilizando reactivos en Moodle y STACK;
desarrollados con apoyo de expertos en mineria y metalurgia para la ensefianza de:
trigonometria, con el calculo del angulo de inclinacion de un talud, de rampas y
bandas, o del d4ngulo de reposo de materiales; de geometria, con el andalisis del area
y volumen de material, a extraer o almacenado, y la optimizacion del 4rea de una
bocamina para ajustar esfuerzos geomecanicos, entre otros.

Modelacion Matematica de Circuitos Electrénicos mediante PMEO02
reactivos tipo STACK en Moodle Publico en

general

Dora Noelia Alvarez Cabrales, Guadalupe Miguel Munguia Gamez,  Contribuciones
Ismael Gerardo Rendon Léopez, Sergio Duarte Delgado, Carlos a la docencia

Castafieda Salazar

Universidad Tecnoldgica de Hermosillo

En la carrera de Mecatronica se han utilizado reactivos STACK en Moodle para
matematicas. En el tema de sistemas de ecuaciones lineales existen reactivos para
modelar y/o resolver, sin embargo, buscando fomentar el interés de los estudiantes
se incorporaron contextos del andlisis de circuitos agregando: un circuito, variables
electronicas y el sistema de ecuaciones obtenido, tanto por el Método de Nodos o por
Mallas, dejando la resolucion al alumno. Posteriormente, para la materia de Circuitos
Eléctricos, se disefiaron reactivos STACK para simular un circuito real y validar la
modelacién directamente, asi como la resolucién del sistema de ecuaciones.




La parametrizacion del circulo y algunas de sus posibles PMEO03

transformaciones, para la modelizacion Profesores de
matematicas
José Luis Soto Munguia Contribuciones

a la docencia
Universidad de Sonora

En el presente trabajo se aborda la parametrizacién de ciertas superficies obtenidas
transformando la parametrizaciéon de un circulo. Se parte de la parametrizacion de
un circulo con herramientas cartesianas y polares, para parametrizar superficies
utiles en la modelizacion de ciertos objetos fisicos. Mostramos por qué la seleccion
de una parametrizacion cartesiana o polar depende de las caracteristicas geométricas
del objeto a parametrizar. Se presentan diversos ejemplos, como la modelizacion de
un observatorio astronémico y el mecanismo que permite abrir su domo, la
parametrizacion de una corona de rey de n puntas o la modelizaciéon de un faro con
base octogonal.

Disefio de una secuencia didactica para la conceptualizacion de PME04
la derivada apoyado por GeoGebra Estudiantes de

posgrado

Angel Enrique Garcia Rendon, Rafael Antonio Arana Pedraza, Reporte de
Evaristo Trujillo Luque investigacion

Instituto Tecnologico de Sonora

En la actualidad, en programas de ingenieria el concepto de derivada es ensefiado como un proceso
algoritmico mediante el uso de formulas de derivacion sin dejar claro el significado y uso de esta
herramienta matematica. Por lo tanto, en este trabajo se propone el disefio de una secuencia
didéctica para la conceptualizacion de la derivada mediante razones de cambio promedio apoyado
por GeoGebra construida mediante el uso de herramientas del Enfoque Ontosemidtico. La
secuencia contiene tres momentos (inicio, desarrollo y cierre) para que el estudiante de ingenieria
pueda desarrollar un significado conceptual solido sobre la derivada en un contexto real.




Bloque ME-2: Pensamiento estocastico

Aula 3K1-A202: PMEOS, PME06

Disefio de una actividad didactica para el aprendizaje de la PMEO05
prueba de hipdtesis desde el enfoque IEI Profesores de
matematicas

Jovan Israel Segundo Rosas, Eleazar Silvestre Castro Contribuciones

a la docencia
Universidad de Sonora

La literatura en educacion estadistica sefiala la necesidad de introducir la inferencia estadistica
mediante enfoques que privilegien la comprension conceptual antes que los procedimientos
formales. En este trabajo se presenta una actividad disefiada desde una trayectoria hipotética de
aprendizaje y el enfoque Inferencial Estadistico Informal para el aprendizaje de pruebas de
hipétesis para medias en estudiantes universitarios. La propuesta utiliza simulaciéon y muestreo
repetido para construir una distribucion muestral empirica simulada, identificar un proto valor-p y
fundamentar la toma de decisiones sobre la hip6tesis nula. Ademas, se discuten los fundamentos
que orientaron su disefio.

Determinacion de incertidumbre aplicando métodos estadisticos PME06
Profesores de

Jorge Chéavez Ordufio matematicas

Reporte de

Universidad de Sonora investigacion

La determinacion de la incertidumbre en la medicion de concentraciones de metales
preciosos es fundamental para la industria minera.

Esto se obtiene por medio de la aplicacion de las matematicas en particular la
estadistica tanto descriptiva como inferencial. Estos métodos son usados en los
laboratorios de ensaye metalirgico para asegurar la precision bajo condiciones de
repetibilidad, exactitud y sesgo de la medicion por medio de Z score.

Las herramientas utilizadas se imparten en los cursos de estadistica en las carreras
de ingenierias, por lo anterior la aplicacion de las matematicas es de gran importancia
en el campo laboral.




Bloque ME-3: La formacion docente y su desarrollo profesional

Aula 3K1-A202: PME(O7, PMEOS, PME(09

Significados del volumen en libros de texto de secundaria y PME07
bachillerato en el contexto de la NEM Profesores de
matematicas

Guadalupe Morales Ramirez Reporte de

investigacion

Universidad Auténoma de Querétaro

Esta ponencia se centra en analizar la representatividad de los significados que
promueven los libros de texto que propone la Nueva Escuela Mexicana sobre el
volumen, particularmente en secundaria y bachillerato. Se realiza un analisis de
contenido de dichos libros de texto mediante la reconstruccion del significado
holistico de referencia para la nocién del volumen, desde la perspectiva del
Enfoque Ontosemidtico. Los resultados dan cuenta de que los significados,
principalmente, promovidos del volumen se relaciona con 1) el espacio que ocupa
un cuerpo, en relacidon con otros objetos, susceptible de ser medido y 2) la relacion
entre dimensiones y formas.

Experiencia de Disefio de una Propuesta de Desarrollo PMEO0S8
Profesional Docente para el estudio de los Sistemas de Estudiantes de
Ecuaciones Lineales posgrado

Reporte de tesis
Rafael Antonio Arana-Pedraza, Silvia Elena Ibarra Olmos

Universidad de Sonora

Se presenta el disefio de una propuesta de desarrollo profesional docente
consistente de un taller para el profesorado de Algebra Lineal en programas de
ingenieria. El taller promueve el uso de problemas abiertos y la modelizacién
matematica para el estudio de los Sistemas de Ecuaciones Lineales. Su disefio se
realizo considerando los Criterios de Idoneidad Didactica propuestos desde el
Enfoque Ontosemidtico. Como resultado, se obtuvo el disefio fundamentado de un
taller que consta de 12 actividades organizadas en tres bloques, cada uno de los
cuales cuenta con metas didacticas, propositos y modos de trabajo definidas para
alcanzar sus objetivos.




Reaprendiendo a ensefiar matematicas: reflexiones ante el PME09

TEA Publico en
general
Ana Luisa Llanes Luna, Carolina Carrillo Garcia Contribuciones

a la docencia
Universidad de Sonora

La inclusién de estudiantes con Trastorno del Espectro Autista (TEA) en la
educacién matematica plantea desafios que trascienden el reconocimiento de sus
particularidades de aprendizaje y requieren condiciones didacticas que favorezcan
su participacion. Este trabajo reflexiona sobre una experiencia de asesoria
individualizada con un joven con TEA, desarrollada por una profesora con
formacion en teorias y metodologias de ensefianza, pero sin preparacion
especializada en TEA.

La experiencia permitido cuestionar la interpretacion inicial de sus producciones
matematicas y, mediante herramientas del Enfoque Ontosemiotico y del
Conocimiento Didactico-Matematico, construir una mirada reflexiva sobre sus
practicas matematicas.




Bloque ME-4: Pensamientos matematicos: algebraico y variacional.
Aula 3K1-A203: PME10, PME11, PME12, PME13, PME14

Aula 3K1-A204: PME15, PME16, PME17, PME18

PONENCIAS EN EL Aula 3K1-A203

Refinamiento de una propuesta didactica para la ensefianza de PME10
ecuaciones cuadraticas en estudiantes universitarios Estudiantes de
posgrado

Paola Tonanzy Garcia Mendivil, César Fabian Romero Félix Reporte de tesis

Universidad de Sonora

Esta ponencia presenta el refinamiento de una propuesta de intervencion didactica
conformada por tres secuencias de actividades orientadas a la enseflanza de
ecuaciones cuadraticas en estudiantes de Ciencias Econoémica y Administrativas.
Cada secuencia integra actividades disefiadas desde una perspectiva didactica y
mediadas por manipulables concretos y digitales. La aplicacién inicial de la
propuesta permitié analizar la organizacion de las tareas, las estrategias utilizadas
por los estudiantes y la manera en que los recursos empleados favorecieron el
desarrollo de las actividades de aprendizaje.

Maneras variacionales de entender como criterio para el disefio PME11
de actividades de Calculo Publico en

general

Luis Miguel Amador Silva, José Ramo6n Jiménez Rodriguez Contribuciones

a la docencia
Universidad de Sonora

En la ensefianza del Calculo, el disefio de actividades suele centrarse en los
contenidos matematicos y procedimientos que el estudiante debe aprender. Este
trabajo presenta una alternativa tedrico-metodoléogica en la que las Maneras
Variacionales de Entender (MVdE) constituyen un criterio para orientar el disefio de
actividades dirigidas al desarrollo del pensamiento variacional.

La propuesta parte de identificar las MVdE que se pretende promover, determinar
los actos mentales y productos cognitivos asociados y, posteriormente, formular
actividades que favorezcan su construccion. Se ejemplifica este proceso mediante el
disefio de actividades para el estudio de la covariacion exponencial continua.




Propuesta Didactica para el aprendizaje de la Funcion Lineal a PME12

nivel medio superior Profesores de
matematicas
Carlos Arturo Padilla Escobedo, Lizzeth Aurora Navarro Ibarra Contribuciones

a la docencia
Instituto Tecnoldgico de Sonora

La presente propuesta didactica aborda el aprendizaje de la funcion lineal en
educacién media superior mediante una secuencia didactica fundamentada en la
Teoria de Registros de Representacion semidtica de Duval y en los principios
pedagodgicos de la Nueva Escuela Mexicana. Su propdsito es favorecer la comprension
de la funcion lineal a través de problemas contextualizados con los que se prevee que
el estudiante desarrolle los diferentes procesos cognitivos de formacion, tratamiento
y conversion entre los diferentes sistemas de representacion: grafico, algebraico y
verbal.

Estrategia diddctica con gamificacion para resolver trinomios PME13
cuadrados a nivel bachillerato Publico en

general

Jorge Aaron Silva Ponce, Omar Cuevas Salazar Reporte de tesis

Instituto Tecnoldgico de Sonora

La ensefianza de los trinomios cuadrados perfectos representa un obstaculo frecuente
en estudiantes de bachillerato debido a deficiencias en conocimientos aritméticos
previos y en la transicion hacia el pensamiento algebraico. Esta investigacion
propone el disefio de una estrategia didactica con la ayuda de tecnologia basada en
la gamificacién y fundamentada en la Teoria de los Registros de Representacion
Semiodtica de Duval. La propuesta integra actividades ludicas, recursos digitales,
actividades de conversidén entre registros algebraicos y verbales para favorecer la
comprension abstracta de trinomios cuadrados perfectos en estudiantes de educacion
media superior.




Disefio para la ensefianza de la integral como funcién de PME14

acumulacion con un enfoque infinitesimal Publico en
general
Guadalupe Candelario Félix Sandoval, Agustin Grijalva Reporte de tesis

Monteverde, José Ramoén Jiménez Rodriguez
Universidad de Sonora

Se presenta una propuesta didactica para la ensefianza de la integral como funcién
de acumulaciéon con un enfoque infinitesimal, como producto de un proyecto
doctoral. La propuesta se constituye de 7 secuencias didacticas compuestas por 3
actividades cada una, y de applets en GeoGebra para enriquecer el enfoque dinamico
que promovemos. El disefio se sustenta bajo las ideas de Thompson y Silverman
(2007) y el modelo tedérico del Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la
Instruccion Matematicos (EOS), debido a que proporciona herramientas tedricas para
analizar y promover el progreso del conocimiento matematico. Finalmente, se
muestran algunas actividades especificas del disefio.




PONENCIAS EN EL Aula 3K1-A204

Disefio de una secuencia didactica para el desarrollo del PME15
razonamiento proporcional Estudiantes de

posgrado

Carlos Jair Gallegos Dorame, Maria Antonieta Rodriguez Ibarra, Reporte de
Rafael Antonio Arana Pedraza investigacion

Instituto Tecnologico de Sonora, Universidad de Sonora

Se presenta el disefio de una propuesta de intervencidén didactica que tiene la
finalidad de fomentar el desarrollo del razonamiento proporcional en alumnos de
nivel superior del area econdmico-administrativa. La propuesta consiste en una
secuencia didactica conformada por dos actividades contextualizadas en el ambito
profesional de los estudiantes. El marco tedrico que guio el disefio es el Enfoque
Ontosemiodtico del Conocimiento y la Instruccion Matematicos (EOS), poniéndose en
uso herramientas como el analisis de los sistemas de practicas, las configuraciones
de objetos y los criterios de idoneidad didéactica para el disefio de esta secuencia.

Retos al explorar fenémenos de variacion para una propuesta PME16
didactica de modelizaciéon matematica Publico en

general

Luis Carlos Ozuna Lopez, Araceli Ocampo Cuevas, Maria Teresa Reporte de tesis

Davila Araiza
Universidad de Sonora

Se hablara sobre la complejidad del disefio de actividades didacticas de modelizacion
matematica desde la experiencia de dos estudiantes de posgrado en Matematica
Educativa, ante la tarea de formular una situacion problema en el contexto de un
fenomeno fisico de variacion, para el disefio de una actividad didactica de
modelizaciéon matematica orientada al estudio de la funcion en un curso de Calculo.
Ademas, se describiran algunos de los fenémenos explorados y se discutiran las
reflexiones llevadas a cabo durante su experiencia, apoyadas en el ciclo de
modelizacion matematica de Borromeo (2018) y el Enfoque Ontosemiético (Godino,
Batanero & Font, 2007).




Importancia de las fracciones en primero de Secundaria PME17
Publico en
Elizabeth Vasquez Tirado, César Fabian Romero Félix general
Reporte de tesis

Universidad de Sonora

Estudiar fracciones implica enfrentarse a una variedad de representaciones,
significados, procesos y relaciones entre ellos; sujetos estos a politicas y enfoques
educativos, modelos de ensefianza y propuestas curriculares. Se reconocen como un
objeto matematico que requiere de una construccién compleja y una de las
problematicas cldsicas en la matematica educativa, motivando una gran cantidad de
investigaciones y propuestas de ensefianza. A partir de una revision del curriculo de
primero de Secundaria, se presentan los significados que se promueven en primer
grado y su relacion con el algebra, para ilustrar la continua trascendencia del tema
después de la primaria.

Propuesta didactica para el estudio de la funcion cuadratica PME18
con problemas reales en bachillerato Estudiantes de

posgrado

Miguel Angel Mendoza Marquez, Omar Cuevas Salazar Reporte de
investigacion

Instituto Tecnoldégico de Sonora

Se presenta el disefio de una propuesta didactica para favorecer la aprehensiéon del
objeto matematico funcién cuadratica en estudiantes del nivel medio superior. Dicha
propuesta se fundamenta en la Teoria de los Registros de Representacion Semidtica
de Raymond Duval. Esta se desarrolla a partir de la resolucién de un problema
contextualizado relacionado con la optimizacion de areas dentro del entorno escolar,
promoviendo la coordinacion entre distintos registros de representacion. Asimismo,
se alinea con los principios de la Nueva Escuela Mexicana (NEM), particularmente
con el recurso sociocognitivo Pensamiento Matematico, el cual promueve la
observacién, argumentacion, modelacion y  resolucién de  problemas
contextualizados.




PONENCIAS DE MATEMATICAS

Bloque MAT-1:
Aula 3K1-A201: PMATO01, PMATO02, PMATO03

Una descripcion geométrica de sistemas de ecuaciones PMATO01
diferenciales implicitas Publico en

general

Daniel Garcia Flores Divulgacion

Universidad de Sonora

En esta charla se presentara una descripcion geométrica de los sistemas de ecuaciones diferenciales
implicitos en R™. A diferencia de las ecuaciones diferenciales explicitas, que determinan
directamente la evolucion de un sistema, los sistemas implicitos se describen mediante relaciones
entre las variables y sus derivadas. Se mostrard como estas ecuaciones pueden interpretarse
geométricamente como subconjuntos del espacio de posiciones y velocidades, proporcionando un
marco geométrico para el estudio de restricciones y condiciones de compatibilidad. Asimismo, se
discutira la existencia de trayectorias compatibles con dichas restricciones. Finalmente, se mostrara
la conexion de esta teoria con la mecéanica lagrangiana degenerada, donde los sistemas implicitos
surgen de manera natural.

Corchetes de Poisson: geometria de las leyes de PMATO2
conservacion Estudiantes de

Licenciatura

Eduardo Velasco Barreras Divulgacion

Universidad de Sonora

Los sistemas dinamicos en fisica-matematica suelen poseer cantidades conservadas (invariantes
mientras el sistema evoluciona). En esta platica, usando calculo de varias variables, mostraremos
como estas cantidades permiten deducir propiedades geométrica y fisicamente relevantes en varios
ejemplos. El mecanismo general es que una cantidad conservada confina la dinamica a sus conjuntos
de nivel e induce simetrias sobre ella. Abordaremos el oscilador armonico, el péndulo simple, el
problema de Kepler (mostramos que los astros orbitan en elipses o conicas), el cuerpo rigido y, si el
tiempo permite, aplicaciones a superficies de revolucion. Asi, presentamos los corchetes de Poisson
como una herramienta algebraica que unifica propiedades dinamicas, geométricas y fisicas en
distintos contextos.




Ecuaciones Algebraicas Reducibles a Sistemas Simétricos:

Redes Neuronales y CAS PMATO03
Publico en

Inna K. Shingareva, Andrei D. Polyanin general
Reporte de

Universidad de Sonora investigacion

En el presente trabajo se consideran varias ecuaciones algebraicas (de grado superior y con
parametros libres) que se reducen a sistemas simétricos para obtener soluciones exactas
(expresadas en radicales). Se presentan y analizan las soluciones exactas obtenidas mediante redes
neuronales (DeepSeek, Qwen, Gemini, GPT) y sistemas de algebra computacional (Maple y
Mathematica) para resolver estas ecuaciones.

Bloque MAT-2:
Aula 3K1-A202: PMAT04, PMATE0S, PMAT06, PMATO7

.Has experimentado alguna vez el INFINITO? PMAT04
Publico en

Rodrigo Gonzélez Gonzélez general
Divulgacion

Universidad de Sonora

El infinito, representado por el simbolo o, es un concepto abstracto, un enigma no resuelto por
completo, un misterio permanente, presente no solo en la matematica, sino en diferentes ambitos:
la fisica, la quimica, la tecnologia, la filosofia, la religion, el arte, etc.

La percepcion comun del infinito se relaciona con “algo” conceptualmente grande o pequeio,
eterno, interminable o una idea, el cual ha estado en el pensamiento de filosofos, cientificos,
teologos y todo aquel con curiosidad e inquietud de descifrar la realidad de su alcance.

En esta platica nos aventuraremos a conocer el infinito mas alla del principio matematico que se
representa con el ocho (8) acostado, al experimentar junto con los participantes diversas
vinculaciones con distintas areas del saber humano.




.Cuanto gira el vector tangente en una curva cerrada simple? PMATEO0S
Estudiantes de
Jhonny Kama Mamani Licenciatura
Divulgacion
Universidad de Sonora

Al recorrer completamente una curva regular cerrada en el plano, su vector tangente da un niimero
entero de vueltas. Para el caso de curvas cerradas simples (como el circulo o la elipse), el vector
completa exactamente una sola vuelta. Esta charla explora la prueba formal de este fenémeno
mediante el Teorema de Rotacion de Hopf. A través del céalculo del indice o nimero de rotacion (1
para orientacion positiva y —1 para negativa), se abordara como la geometria diferencial y la
topologia se entrelazan para fundamentar rigurosamente una propiedad geométrica aparentemente
intuitiva pero de profunda justificaciéon matematica.

Sistemas hamiltonianos inducidos por corchetes de Poisson PMATEO6
Estudiantes de

Manuel Alexis Amparano Ruiz Licenciatura

Divulgacion

Universidad de Sonora

Esta charla pretende ser una introduccion a la geometria de Poisson a través de su uso en sistemas
hamiltonianos, lo anterior utilizando conceptos basicos de algebra lineal y calculo de varias
variables.

Para hablar de geometria de Poisson, es necesario introducir una operacion algebraica sobre el
espacio de funciones llamada corchete de Poisson. Discutiremos sus propiedades principales y
mostraremos como estas nos permiten asociar a cada funcion un campo vectorial.

Finalmente, ilustraremos algunas de las propiedades y aplicaciones principales de campos
hamiltonianos analizando el comportamiento del oscilador arménico con dos grados de libertad,
presentando algunas ideas generales del proceso de reduccion y espacio fase.




Mosaicos para funciones reales y complejas PMATE(07
Estudiantes de

Jestis Mucifio Raymundo Licenciatura
Reporte de
Centro de Ciencias Matematicas UNAM investigacion

En muchos casos una funcion compleja, tiene asociada una teselacion del plano con losetas de
colores alternados. Las propiedades de los polinomios complejos, las funciones racionales
complejas y funciones especiales como la funcién gamma, pueden explicarse usando dichas
teselaciones. Ello da origen a preguntas elementales de teselaciones y funciones.

PONENCIAS DE COMPUTACION

Bloque COMP-1:
Aula 3K1-A203: PMAT 08, PCOMP09, PCOMP10, PCOMP11

Matematicas puras, aplicadas y LLMs PMATO08
Estudiantes de

Alberto Dominguez Corella Licenciatura
Divulgaciéon

Universidad de Sonora

Los LLMs (Large Language Models), mal llamados inteligencia artificial, parecen estar dando un
golpe inmenso a la practica de la matematica. En esta charla discutimos eventos historicos recientes,
posibles cambios generacionales que se aproximan y el papel de las matematicas puras y aplicadas
antes y después de los LLMs. También discutimos paralelos histéricos.

Relacion medioambiental, distribucion y abundancia de P. PCOMPO01
woolmani y S. ovale en el Golfo de California: una simulacion Publico en
computacional general

Divulgacion

Maria del Carmen Heras Sanchez

Universidad de Sonora

Se analiz6 la relacion entre variables ambientales y la distribucion espacio-temporal de Paralichthys
woolmani y Syacium ovale en el Golfo de California (2003—2018), mediante modelacion matematica
y estadistica. La biomasa y abundancia se estimaron con el método de area barrida y se modelaron
utilizando Modelos Aditivos Generalizados (GAM), bajo enfoques Tweedie-GAM y Delta-GAM,
incorporando temperatura superficial del mar, clorofila-a, profundidad y efectos espacio-temporales.




Los modelos permitieron representar relaciones no lineales y datos con alta presencia de ceros. Los
resultados evidenciaron respuestas ambientales diferenciadas entre especies, demostrando la utilidad
de estas herramientas computacionales para analizar sistemas ecologicos complejos y generar
predicciones cuantitativas.

Evoluciéon tecnolégica de un proyecto de software: del problema

a la solucion PCOMP02

Estudiantes de

Joaquin Alfredo Castro Cérdova, Owen Adiel Solis Zatarain Licenciatura
Reporte de

Universidad de Sonora investigacion

Esta ponencia presenta la evolucion de un proyecto de software desarrollado durante cursos de
Ingenieria de Software, iniciando con una propuesta de consulta de establecimientos y precios
hasta concluir con un sistema de busqueda, mapas, gestion de informacion e interaccion mediante
inteligencia artificial. Con base al desarrollo de este proyecto se analizan las necesidades y los
criterios que motivaron la seleccion e incorporacion progresiva de distintas tecnologias. Se aborda
de manera particular la incorporacién de modelos de lenguaje y recuperacion aumentada de
informacion (RAG). Finalmente, se presentan los principales retos y aprendizajes obtenidos
durante el desarrollo y su aplicacion a futuros proyectos de software.

Del EEG a los datos: andlisis espectral y correlacional de la PCOMPO03
actividad cerebral Estudiantes de

Licenciatura

Dulce Maria Guerrero Tanori Reporte de tesis

Universidad Autonoma del Estado de Morelos

La electroencefalografia (EEG) genera sefiales multicanal cuya complejidad requiere herramientas
computacionales para su analisis. En este trabajo se estudian registros EEG de participantes durante
tareas cognitivas bajo tres condiciones auditivas. Las sefales de 19 electrodos se caracterizan
mediante el espectro de potencia considerando las bandas delta, theta, alfa y beta.

Ademas, se construyen matrices de correlacion entre canales para explorar sus relaciones lineales.
Este analisis muestra una aplicacion de técnicas de procesamiento de sefiales para obtener
representaciones cuantitativas de la actividad cerebral y comparar patrones entre condiciones
experimentales.




Carteles

La sesion de carteles es un espacio para la presentacion de trabajos en las areas de Matematicas,
Computacion, Matematica Educativa o Docencia en Matematicas. Esta actividad tiene como
objetivo mostrar los avances o resultados de proyectos de investigacion, asi como facilitar la
interaccion entre autores de los carteles y la audiencia.

La exposicion de carteles se llevard a cabo el dia miércoles 23 de septiembre en un horario de 10:00
a 11:30 a.m. en la Explanada del Departamento de Matemaéticas (entre edificio 3K 1 y Biblioteca).

Matematicas

Reingenieria de un Modelo Matematico de Flujo Sanguineo Unidimensional
Ana Paulina Sortillén S.
Asesor: Cesar Alberto Rosales Alcantar

Método de la potencia para el calculo de distribuciones estacionarias en cadenas de Markov
Angel Daniel Duron Urbina
Asesor: Daniel Garcia Flores

Definicion generalizada de la esperanza geométrica para variables aleatorias no negativas
Armando Gonzalez Zamora
Asesor: Carmen Geraldi Higuera Chan

Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Estocasticas por medio de Python
David Armando Angulo Gil
Asesor: Cesar Alberto Rosales Alcantar

Descenso del gradiente: del gradiente completo al Mini-Batch
David Armando Angulo Gil
Asesor: José Italo Sanchez Bermudez

Bifurcacion pseudo-Hopf en una familia de sistemas Filippov en R3 con una singularidad de
doble tangencia degenerada
José Ocejo
Asesor: Juan Castillo

Aproximacion de tiempos de absorcion en sistemas estocasticos de grandes poblaciones
Luis Alonso Martinez Estrella
Asesor: Carmen Geraldi Higuera Chan

Conversion de Modos de Orden Superior en una Guia de Ondas Bidimensional
J.P. Lauterio-Cruz
J. Manzanares-Martinez
O. Pottiez
H.E. Ibarra-Villalon
J.A. Gaspar-Armenta



Ciencias de la Computacion

Simulacion Monte Carlo de caminatas aleatorias en grafos: distribucion estacionaria y tiempo
de mezcla
Alba Rosa Helleon Cérdenas
Asesor: Daniel Garcia Flores

Arquitectura de red y protocolos para el control de un brazo robético
Adrian Martinez Zamora
Asesor: Donald José Rodriguez Ubeda

Recorte de objetos en 3D, para efectos de graficacion
Lourdes E. Luzania Lopez
José L. Aguilera Luzania
Asesor: Héctor Alfredo Hernandez Hernandez, Paola Tonanzy Garcia Mendivil

Matematica Educativa o Docencia en Matematicas

Significados parciales de la funcion en un contexto de reaccién quimica
Luis Carlos Ozuna Lopez
Asesor: Maria Teresa Davila Araiza

Antecedentes y estado del arte sobre la ensefianza y el aprendizaje de la derivada en contextos
de modelizacion matematica
Araceli Ocampo Cuevas
Asesor: Maria Teresa Davila Araiza

Problemas que Exigen Matematicas: Retos de la Ingenieria en Minas
Dora Noelia Alvarez Cabrales
Guadalupe Miguel Munguia Gamez
Jestis Omar Williams Bautista
Rahum Tellez Canizales



Talleres

Nombre del taller Fechaylugar
10 Taller de Estructus .
(a} ° eﬁ SUCHTas Jueves 24 de septiembre, (9:00 AM a 7:40 PM)
eometricas y

Auditorio de Posgrado en

Combinatorias Ciencias Matematicas (3K3-301)
XV Taller de Sistemas Viernes 25 de septiembre, (9:00 AM a 2:00 PM)
Dinamicos y Control Auditorio de Posgrado en
Ciencias Matematicas (3K3-301)
Taller en Optimizaciony Viernes 25 de septiembre, (9:00 AM a2:10 PM)

Sistemas Estocasticos Sala Audiovisual (3K3 — Primer piso)



10 Taller de Estructuras Geométricas y Combinatorias

Coordinadores: Gerardo M. Toledo Acosta — Martin E. Frias Armenta —

Jesus Fco. Espinoza Fierro — Genaro Hernandez Mada

Jueves 24 de septiembre

Primera sesion

Hora

Ponencia

09:00 - 09:20

Dr. Gerardo Mauricio Toledo Acosta

Universidad de Sonora

Aprendizaje Geométrico Profundo: Principios y Aplicacion a Invariantes
de Nudos

09:25 —09:45

Dr. Rafael Roberto Ramos Figueroa

Universidad de Sonora

Clasificacién de PU(H)-fibrados principales mediante el tercer grupo de
cohomologia.

09:50-10:10

Dr. Genaro Hernandez Mada
Universidad de Sonora
El espectro de un anillo

10:15-10:35

Dr. Julio Cesar Avila Romero

Universidad de Sonora

Sobre una variedad estratificada de algebras asociativas conmutativas 4D
con identidad

10:40-11:00

Dr. Elifalet Lopez Gonzalez
Universidad Auténoma de Juarez
Espacios A-proyectivos y A-ecuaciones de Riccati

11:05-11:25

Dr. Cynthia Guadalupe Esquer Pérez

Universidad de Sonora

Introduccion a la Homologia Persistente Arménica: Fundamentos y
Ejemplos

11:30-11:50

Dr. Héctor Alfredo Hernandez Hernandez

Universidad de Sonora

Uso de la simetria para el conteo de longitudes diferentes en estructuras
geodésicas de Clase I




Segunda sesion (compartida con XV Taller de Sistemas Dinamicos y Control)

Hora

Ponencia

16:50 -17:10

Dr. Jesus Francisco Espinoza Fierro

Universidad de Sonora

Estructura global de producto en el espacio de matrices simétricas
Hurwitz

17:15-17:35

Dr. Eleazar Lopez Flores
UAM-Azcapotzalco
Polinomios Hurwitz, parametros de Markov y haces fibrados

17:40 - 18:00

Dr. Fernando Verduzco Gonzalez
Universidad de Sonora
Colaboraciones con el Dr. Baltazar Aguirre Hernandez

18:05 —18:25

Dr. Pedro Damian Orozco Ruiz

UAM-Cuajimalpa

Estabilizacion por modos deslizantes de sistemas cuadraticos positivos de
dimension arbitraria con control escalar acotado

18:30-18:50

Dr. Carlos Arturo Loredo Villalobos
UAM-Azcapotzalco
Estimacion de la abscisa espectral para estabilidad Hurwitz

18:55-19:15

Dr. Jorge Antonio Lopez Renteria

Instituto Tecnolodgico de Tijuana

El legado de Aguirre-Hernandez en el Estudio de los Polinomios
Aplicados a Sistemas de Control

19:20-19:40

Dr. Martin Eduardo Frias Armenta
Universidad de Sonora
60 afios de Baltazar Aguirre: Geometria y Dinamica de los Schur




Resumen

Sesion 1

Expositor: Dr. Gerardo Mauricio Toledo Acosta
Adscripcién: Universidad de Sonora

Titulo: Aprendizaje Geométrico Profundo: Principios y Aplicacion a Invariantes de Nudos

Resumen: El aprendizaje automatico convencional considera datos como puntos en espacios
euclidianos, ignorando la estructura geométrica subyacente. El aprendizaje geométrico profundo
codifica las simetrias del dominio directamente en la arquitectura de los modelos neuronales.

En esta platica presentaremos una breve introduccion al aprendizaje geométrico profundo a través de
ejemplos concretos. En el contexto de imagenes, la convolucion respeta la invariancia bajo
traslaciones; en grafos, se requiere invariancia bajo permutaciones de nodos. Mostramos como esta
estrategia se generaliza a cualquier estructura geométrica donde un grupo actua: variedades de
Riemann, complejos simpliciales, etc.

Finalmente, aplicamos este marco a predecir el volumen hiperbdlico de nudos usando redes
neuronales de grafos, las cuales respetan las simetrias combinatorias de su representacion.

Expositor: Dr. Rafael Roberto Ramos Figueroa
Adscripcion: Universidad de Sonora

Titulo: Clasificacion de PU(H)-fibrados principales mediante el tercer grupo de cohomologia.

Resumen: Sea H un espacio de Hilbert complejo, separable e infinito-dimensional. Establecemos
que las clases de isomorfismo de fibrados principales sobre un espacio X, con fibra el grupo unitario
proyectivo PU(H), se clasifican por el tercer grupo de cohomologia singular deX con coeficientes
enteros.



Expositor: Dr. Genaro Hernandez Mada
Adscripcién: Universidad de Sonora
Titulo: El espectro de un anillo

Resumen: En esta platica definiremos el espectro de un anillo (conmutativo con 1), que es una
construccion muy utilizada en Geometria Algebraica.

Empezaremos estableciendo el lenguaje clasico de la geometria algebraica, para entender la
importancia geométrica de los ideales primos y maximales de un anillo. Después definiremos una
topologia y una gavilla de anillos, dandole estructura de espacio localmente anillado.

Expositor: Dr. Julio Cesar Avila Romero
Adscripcion: Universidad de Sonora
Titulo: Sobre una variedad estratificada de algebras asociativas conmutativas 4D con identidad.

Resumen: En esta platica se presenta una parametrizacion completa de todas las estructuras de
algebras asociativas conmutativas de R* con identidad e = e;.

Dicho conjunto consta de 15 familias de algebras parametrizadas cuyas dimensiones varian entre seis
y doce pardmetros.

De inicio, se explica el caso de dimension 3, y después se generaliza a la cuarta dimension, para la
cual se obtienen condiciones de conmutatividad de matrices de 4 x 4 que representan algebras. Esto
define quince familias de algebras parametrizadas, las cuales pueden verse como una variedad
estratificada, donde cada familia es un estrato con un orden parcial definido por inclusiones en las
fronteras.

Expositor: Dr. Elifalet Lopez Gonzalez
Adscripcion: Universidad Autonoma de Ciudad Juarez
Titulo: Espacios A-proyectivos y A-ecuaciones de Riccati.

Resumen: Se hablard de ecuaciones diferenciales sobre dlgebras A. Se definen los espacios
proyectivos sobre A y se muestra que son variedades H(A)-diferenciables, en donde H(A) significa
que las diferenciales df, son homomorfismos de A" a A™. Se definen las ecuaciones de Riccati y
sus correspondientes foliaciones, dando ejemplos para el caso cuando Aes el campo complejo C.



Expositor: Dra. Cynthia Guadalupe Esquer Perez
Adscripcién: Universidad de Sonora
Titulo: Introduccion a la Homologia Persistente Armonica: Fundamentos y Ejemplos

Resumen: La homologia persistente (HP) clasica detecta caracteristicas topoldgicas en datos
mediante codigos de barras, pero no identifica qué elementos especificos del conjunto de datos las
generan. La homologia persistente armonica resuelve esta limitacion: mediante el Laplaciano de
Hodge, asigna un peso a cada simplejo del complejo simplicial, revelando cuales son esenciales (peso
1) y cudles redundantes (peso 0). Esta capacidad permite seleccionar subconjuntos minimos de
elementos que preservan la estructura topologica del espacio, facilitando tareas de clasificacion y
reduccion de dimensionalidad. En esta charla, exploraremos sus fundamentos matematicos y algunos
ejemplos que ilustran su construccion y funcionamiento.

Expositor: Dr. Héctor Alfredo Hernandez Hernandez
Adscripcién: Universidad de Sonora

Titulo: Uso de la simetria para el conteo de longitudes diferentes en estructuras geodésicas de Clase
I

Resumen: En esta charla se presenta el Método I, Clase I, uno de los métodos mas utilizados para el
disefio de estructuras geodésicas. Se revisa el procedimiento tradicional para determinar el nimero
de longitudes diferentes de los segmentos que conforman estas estructuras, asi como las formulas
asociadas.

A partir de las propiedades de simetria de las estructuras geodésicas, se propone un procedimiento
que permite reducir considerablemente el nimero de segmentos que es necesario analizar. Mediante
este procedimiento, logramos determinar una cota superior para el nimero de longitudes diferentes,
sin necesidad de calcular el valor de dichas longitudes. Para ello, los segmentos se agrupan mediante
clases de equivalencia modulo 3. Esta clasificacion permite obtener una expresion mas sencilla para

la cota superior, reducida a dos casos: frecuencias multiplos de 3 y frecuencias que no son multiplos
de 3.



Sesion 2

(Compartida con XV Taller de Sistemas Dinamicos y Control)

Expositor: Dr. Jesus Francisco Espinoza Fierro
Adscripcién: Universidad de Sonora

Titulo: Estructura global de producto en el espacio de matrices simétricas Hurwitz.

Resumen: Se estudian, desde una perspectiva de topologia diferencial, los espacios de matrices
simétricas Hurwitz y Metzler-Hurwitz, centrales en teoria de control y sistemas positivos. Mediante
el complemento de Schur y un resultado de Narendra y Shorten se construye un difeomorfismo
explicito. SymH, .y, = SymH _1)xm-1) X R", es decir, una estructura global de variedad

producto.

Esto permite construir familias explicitas de matrices Hurwitz y estudiar su estabilidad robusta; en el
caso Metzler-Hurwitz se obtienen familias bajo condiciones de signo. Como aplicacion se analiza el
subsistema de insulina del modelo de Sorensen para la diabetes tipo 1. Trabajo conjunto con B.
Aguirre-Hernandez, F. A. Carrillo y H. Leyva.

Expositor: Dr. Eleazar Lopez Flores
Adscripcion: UAM-Azcapotzalco

Titulo: Polinomios Hurwitz, parametros de Markov y haces fibrados

Resumen: En esta platica se abordara el estudio de la estabilidad de polinomios de Hurwitz mediante
el analisis de sus parametros de Markov y el empleo de herramientas de topologia diferencial. En
particular, se estudiaran las matrices de Hankel construidas a partir de dichos parametros y su relacion
con la estabilidad de los polinomios. Se verificara que determinados conjuntos de matrices de Hankel
asociadas a polinomios de Hurwitz poseen una estructura de haz fibrado, lo que permite analizar de
manera geométrica las familias de matrices definidas positivas que surgen en este contexto.



Expositor: Dr. Fernando Verduzco Gonzalez
Adscripcion: Universidad de Sonora

Titulo: Colaboraciones con el Dr. Baltazar Aguirre Hernandez

Resumen: En esta breve charla platicaré sobre las distintas colaboraciones académicas y eventos en
los que he coincidido con el Dr. Baltazar Aguirre, a lo largo de los afios.

Expositor: Dr. Pedro Damian Orozco Ruiz
Adscripcion: UAM-Cuajimalpa

Titulo: Estabilizacion por modos deslizantes de sistemas cuadraticos positivos de dimension
arbitraria con control escalar acotado

Resumen: En esta platica se presenta una metodologia de control por modos deslizantes para la
estabilizacion de sistemas cuadraticos positivos de dimension arbitraria mediante una entrada escalar
acotada. Partiendo del caso bidimensional, se muestra como construir un vector positivo que permite
definir un hiperplano de deslizamiento que contiene al equilibrio positivo deseado. A partir de esta
construccion se obtiene el control equivalente y se establece una ley de control discontinua y acotada.
Se presentan las condiciones que permiten garantizar la existencia del movimiento deslizante y la
convergencia de las trayectorias hacia el equilibrio positivo. Finalmente, se ilustra la metodologia
mediante un ejemplo numérico en dimension tres.

Expositor: Dr. Carlos Arturo Loredo Villalobos
Adscripcion: UAM-Azcapotzalco

Titulo: Estimacion de la abscisa espectral para estabilidad Hurwitz

Resumen: La abscisa espectral se define como la parte real mas grande del espectro de una matriz.
Juega un papel importante en el estudio de la localizacion de las raices, ademas de que permite
describir la estabilidad asintdtica de un sistema dindmico lineal x = Ax. Decimos que un sistema es
Hurwitz estable, si todas las raices se ubican en la mitad izquierda del plano complejo. En un sistema
estable, la abscisa se encuentra en dicha region. Cuando la matriz A es de entradas constantes pero de
dimension grande, calcular el valor de la abscisa espectral puede ser un proceso tedioso. En general,
si la matriz depende parametros, es decir A(q), la abscisa espectral no siempre puede determinarse
de forma exacta. En esta platica abordaremos algunas propiedades y resultados que existen para
estimar el valor de la abscisa espectral.



Expositor: Dr. Jorge Antonio Lopez Renteria
Adscripcion: Instituto Tecnoldgico de Tijuana

Titulo: El Legado de Aguirre-Hernandez en el Estudio de Polinomios Aplicados a Sistemas de
Control.

Resumen: El objetivo principal de la presente platica es presentar técnicas desarrolladas por Aguirre-
Hernandez en el estudio de estabilidad de sistemas lineales por medio de polinomios reales, y su
derivacion compleja al evaluarse en el eje imaginario. Como resultado, Aguirre-Hernandez obtiene
desigualdades matriciales para determinar la estabilidad de un sistema lineal, asi como técnicas para
disenar controladores robustos estabilizantes. Inspirados en estos resultados, se presenta una gama de
problemas diversos en sistemas de control que se resuelven con esa técnica, tanto en el caso continuo,
con polinomios Hurwitz, como en sistemas discretos, con polinomios Schur. Se escalan los resultados
para sistemas de orden fraccional, utilizando pseudo-polinomios en las pruebas de estabilidad.

Expositor: Dr. Martin Eduardo Frias Armenta
Adscripcién: Universidad de Sonora

Titulo: 60 afios de Baltazar Aguirre: Geometria y Dindmica de los Schur.

Resumen: Se estudia el algoritmo de estabilidad de Schur-Cohn desde una perspectiva geométrica y
dinamica, ampliando su interpretacion clasica como herramienta para determinar la localizacion de
las raices de un polinomio respecto al disco unidad.

A partir de su estructura geométrica como haz fibrado, se construye una descripcion dinamica en la
que la evolucion de las raices al variar un parametro queda determinada por campos vectoriales
racionales definidos sobre el plano complejo. De esta manera, fenomenos algebraicos como
colisiones de raices, cambios de multiplicidad o pérdida de estabilidad adquieren una interpretacion
dinamica en términos de polos, ceros y singularidades de dichos campos vectoriales. Ademas, el
trabajo establece criterios geométricos para identificar cuando una familia de polinomios deja de ser
Schur estable al cruzar la circunferencia unidad. Finalmente, mostramos como el seguimiento de las
trayectorias de las raices proporciona informacion valiosa sobre la estabilidad y la dinamica del
sistema considerado.
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Universidad de Sonora
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12:20 -12:50 Coexistencia de tres ciclos limite de cruce con un ciclo limite deslizante en
una familia de sistemas Filippov




Expositor: Dr. Horacio Leyva Castellanos
Adscripcién: Universidad de Sonora

Titulo: Estabilidad de sistemas cuadraticos positivos mediante un simplex invariante

Resumen: Las propiedades de las matrices de Metzler-Hurwitz nos proporcionan herramientas para
describir la estabilidad de una familia de sistemas no lineales positivos. Para cada sistema no lineal,
presentamos una funcion de Lyapunov, cuyo decaimiento muestra la invariancia de un simplex en el
ortante positivo, de modo que cada sistema estable corresponde a un simplex g-parametrizado. Se
presentan ejemplos para ilustrar la metodologia.

Expositor: Dra. Adriana Ruiz Silva
Adscripcién: Universidad de Sonora

Titulo: Sincronizacion controlada de sistemas tipo jerk entre multiestables y multienroscados

Resumen: Este trabajo estudia la sincronizacion controlada entre dos sistemas de tipo Jerk: uno con
dinamica multiestable y otro con dinamica multiscroll. La coexistencia de multiples atractores y
trayectorias complejas plantea nuevos retos para la sincronizacion. Se proponen esquemas de
acoplamiento de estados que permiten obtener sincronizacién completa o parcial, asi como ajustar las
ganancias de acoplamiento para controlar la dindmica resultante. Las simulaciones numéricas
muestran la eficacia del enfoque y evidencian transiciones entre diferentes tipos de atractores durante
la sincronizacion. Estos resultados contribuyen al estudio de la sincronizacion controlada en sistemas
hibridos, con posibles aplicaciones en comunicaciones seguras, circuitos no lineales y redes
complejas.

Expositor: Dr. Fernando Verduzco Gonzalez
Adscripcion: Universidad de Sonora

Titulo: El Teorema de Sotomayor en campos vectoriales m-parametrizados

Resumen: El Teorema de Sotomayor establece condiciones suficientes para la existencia de las
bifurcaciones estacionarias de codimension uno en campos vectoriales n-dimensionales dependientes
de un parametro. En esta charla generalizamos el analisis a campos vectoriales dependientes de m
parametros. Dos hechos podemos destacar. Se establecen a priori dos direcciones de desdoblamiento
en el espacio de los parametros en las cuales la familia puede presentar las bifurcaciones estacionarias.
Asi mismo se establecen condiciones para la existencia de la bifurcacion cuspide, la cual es una
bifurcacion de codimension dos.



Expositor: M.C. Sergio A. Renteria Soto
Adscripcion: Posgrado en Matematicas, Universidad de Sonora

Titulo: Bifurcaciones de ciclos limite en una familia no genérica de sistemas Filippov en R3 con
equilibrios frontera.

Resumen: Se considera una familia no genérica de sistemas Filippov lineales por pedazos en
dimension tres, caracterizada por la presencia de equilibrios frontera y rectas de tangencia paralelas.
Mediante la construccion del mapeo de Poincaré se obtienen condiciones para la existencia y
estabilidad de ciclos limite de cruce. En particular, se analizan dos escenarios: la apariciéon de un ciclo
limite mediante una bifurcacion pseudo-Hopf, cuando ambos campos presentan equilibrios frontera;
y la coexistencia de dos ciclos limite mediante una bifurcacion pseudo-Bautin, cuando uno de los
campos presenta un equilibrio frontera y el otro una tangencia invisible.

Expositor: Dr. Juan A. Castillo Valenzuela
Adscripcion: Universidad de Sonora

Titulo: Coexistencia de tres ciclos limite de cruce con un ciclo limite deslizante en una familia de
sistemas Filippov

Resumen: En este trabajo, se hace un analisis global de la dindmica de cruce en una familia de
sistemas Filippov con dos parametros de bifurcacién y un parametro que controla el surgimiento
desde el infinito, de un punto de inflexion estacionario en la curva de puntos fijos del mapeo de
Poincaré. Se demuestra que el primer parametro de bifurcacion provoca el nacimiento de un ciclo
limite de cruce (CLC) desde una singularidad de doble tangencia degenerada, mientras que el segundo
da lugar a la bifurcacion pseudo-ctispide. Ademds, provocando la bifurcacién de Hopf en el
deslizamiento, se muestra la coexistencia de un ciclo limite deslizante con tres CLCs, teniendo asi un
sistema Filippov muy simple con cuatro ciclos limite.
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Resumen

Expositor: Dr. Satl Diaz-Infante
Adscripcion: SECIHTI-Universidad de Sonora

Titulo: Aprendizaje automatico para dinamicas estocasticas en bioprocesos: PINNs y SNODEs
aplicadas al crecimiento logistico en la produccion de kéfir

Resumen: La integracion de métodos de aprendizaje profundo con ecuaciones diferenciales ha
ampliado significativamente las capacidades para modelar sistemas dinamicos. En este seminario
exploraremos la transicion metodologica desde enfoques deterministas hacia formulaciones
estocasticas, motivada por la incorporacion de datos observacionales y la necesidad de representar
explicitamente la incertidumbre. Discutiremos los fundamentos de las Redes Neuronales Informadas
por la Fisica (PINNs) y las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Neuronales Estocasticas (SNODEs)
como herramientas para aprender dinamicas, inferir parametros y simular sistemas sujetos a ruido
continuo. Para ilustrar la utilidad y el alcance de estas arquitecturas en la cuantificacion de la
incertidumbre, presentaremos como caso de estudio el modelado estocastico del crecimiento logistico
en la produccion de kéfir.

Expositor: Dr. Mauricio Castro Enriquez
Adscripcién: Universidad de Sonora

Titulo: Aproximacion de un modelo de inventarios distribucionalmente robusto

Resumen: Se presenta un modelo de inventarios distribucionalmente robusto en tiempo discreto con
costo descontado, donde el controlador minimiza el costo esperado frente al peor escenario dentro de
un conjunto de distribuciones de demanda. Para calcular la funcion de valor minimax
correspondiente, se propone un esquema de aproximacion no estacionario basado en aproximadores
de funciones y sucesiones crecientes de conjuntos de distribuciones, lo cual induce una iteracion de
valores no estacionaria. Los resultados numéricos muestran la convergencia de la aproximacion y una
politica de control 6ptima de tipo minimax para el sistema de inventarios.



Expositor: Dr. César Alberto Rosales-Alcantar
Adscripcion: CIMAT-Mérida

Titulo: Un enfoque estocéstico para entender el comportamiento del dengue endémico

Resumen: En esta charla, introduciré los conceptos esenciales de la epidemiologia matematica que
permiten formular un modelo dindmico de transmision del dengue y su persistencia. El objetivo sera
exhibir qué mecanismos gobiernan la variabilidad epidémica e introduciremos un ranking para medir
la importancia de los parametros en el modelo de dengue. Este estudio se realizard mediante técnicas
estocasticas, como lo son simulaciones discretas Gillespie, analisis de sensibilidad multivariado de
Sobol y examinaremos la varianza del equilibrio endémico como funcion de los parametros del
modelo, usando la densidad espectral de potencia (PSD), las cuales descubren patrones ocultos que
no son visibles al analizar el modelo macroscopico, como lo son la coexistencia de dos nichos
ecoldgicos que provocan la persistencia de la enfermedad.

Con este marco, analizaremos los factores bioldgicos, ambientales y sociales que dificultan el control
de los brotes y discutiremos por qué las estrategias tradicionales a menudo resultan insuficientes para
contener la enfermedad.

Expositor: M.C. Susana Hernandez Nuiiez
Adscripcién: Universidad de Sonora

Titulo: Evaluaciones asintoticas del indice de estabilidad

Resumen: En los procesos de decision de Markov con horizonte infinito, cuando el nucleo de
transicion original es desconocido o intratable, es comtn recurrir a un modelo aproximado para
calcular una politica 6ptima. La utilizacioén de dicha politica en el proceso original genera una pérdida
de desempefio cuantificada a través del indice de estabilidad. Si bien la literatura tradicional aborda
este problema mediante cotas superiores analiticas basadas en métricas probabilisticas, esta charla
presenta un enfoque aplicado y complementario basado en técnicas estadisticas. A partir de un modelo
de consumo—inversion con politicas y funciones de valor explicitas, se obtiene una expresion para
el indice de estabilidad y se analiza su comportamiento cuando el factor de descuento a tiende a uno
(a T 1). Los resultados demuestran como la sensibilidad del sistema frente al descuento depende
criticamente de la elasticidad de la funcion de utilidad, estableciendo los umbrales bajo los cuales el
uso de politicas aproximadas es operativamente viable o, por el contrario, desaconsejable.



Expositor: Dr. Alberto Dominguez Corella
Adscripcion: Universidad de Sonora

Titulo: Aproximaciones aleatorias del flujo de calor en grafos métricos

Resumen: En esta charla, discutiremos sobre aproximaciones aleatorias del flujo de calor en grafos
métricos. En intervalos de tiempo cortos, el grafo se reemplaza por configuraciones mas simples
elegidas por una cadena de Markov, mientras que la escala de tiempo comun de estos intervalos es a
su vez aleatoria. Las preguntas principales son si la conmutacion rapida entre las configuraciones
recupera el flujo de calor en el grafo original, como los propagadores aleatorios correspondientes
aproximan la evolucion determinista, y como la calidad de esta aproximacion depende de las
correlaciones del proceso de conmutacion. También discutimos aplicaciones y posibles
interpretaciones fisicas.

Expositor: M.C. Alejandro Villegas Acuiia
Adscripcion: Universidad de Sonora

Titulo: Un principio local de Ekeland mediante la resolvente

Resumen: El principio variacional de Ekeland permite reemplazar un minimizador aproximado por
un punto cercano que satisface una condicion de optimalidad aproximada. En esta charla
presentaremos una version local de este principio en espacios de Hilbert para funcionales no
necesariamente convexos. La propuesta consiste en seleccionar el punto mejorado mediante una
minimizacion proximal, afiadiendo al funcional un término cuadratico que penaliza el alejamiento del
punto inicial.

Para funcionales propios, semicontinuos inferiormente y acotados inferiormente, esta construccion
produce un punto proximal Unico para un conjunto genérico de puntos iniciales, en el sentido de la
categoria de Baire. Cuando el punto inicial es un minimizador aproximado, el punto seleccionado
pertenece a la resolvente del subdiferencial viscoso y satisface estimaciones de cercania, descenso y
control subdiferencial, asi como una desigualdad local de tipo Ekeland. Explicaremos el papel de la
genericidad y las condiciones bajo las cuales puede garantizarse la existencia proximal para todos los
puntos iniciales. Como aplicacion, presentaremos una version del teorema de punto fijo de Caristi
mediante funciones de Lyapunov semiconvexas.

Cerraremos conectando este enfoque con un trabajo previo en espacios de Wasserstein, cuyos puntos
son medidas de probabilidad y cuya distancia se define mediante transporte optimo. Alli, la
minimizacién proximal toma la forma de un paso del esquema de Jordan—Kinderlehrer—Otto
(JKO), mientras que los mapas de transporte optimo permiten describir la informacion de primer
orden mediante subgradientes de Wasserstein. Bajo hipotesis de convexidad geodésica, esta



construccion proporciona estimaciones analogas de cercania, descenso y criticidad, trasladando asi el
mecanismo de seleccion proximal al espacio de distribuciones de probabilidad.

Expositor: Dra. Gladys Denisse Salgado Suarez
Adscripcion: Benemérita Universidad Autonoma de Puebla

Titulo: Modelos hibridos de control estocastico: de los procesos de decision de Markov a las
aplicaciones financieras.

Resumen: Esta conferencia presenta una introduccion a los modelos de control hibrido desde la
perspectiva del control 6ptimo estocastico. Se inicia con los antecedentes en procesos de decision de
Markov (MDP), enfatizando su papel como marco estandar para la toma de decisiones secuenciales
bajo incertidumbre. A partir de un ejemplo motivador se muestra como los modelos clasicos resultan
insuficientes cuando el sistema combina dinamicas continuas con decisiones discretas abruptas
(intervenciones). Esto conduce naturalmente a la formulacion de modelos hibridos, donde coexisten
acciones regulares (evolucion natural) e intervenciones (acciones instantaneas). Se explican los
elementos fundamentales del modelo hibrido y, finalmente, se discute como estos modelos extienden
los MDP clésicos y permiten capturar fendmenos mas realistas en aplicaciones como finanzas.
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