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Programa general de actividades

Miércoles 2 | Jueves3 |  Viernes 4

08:00 — 09:00 Cursos
09:00 - 10:00
10:00 - 11:00
11:00 -11:30 Ponencias
11:30 - 12:00
12:00 - 12:30
12:30 - 13:00
13:00 - 14:00
14:00 - 16:00
16:00 - 17:00

Cursos

17:00 - 18:00

18:00 — 19:00

19:00 - 20:00

_— Mesa Redonda

20:00 - 21:00

Actividad Lugar

Inauguracién

Conferencias plenarias Auditorio “Mat. Enrique Valle Flores”, edificio 3K1.

Mesa Redonda

Cursos Aula 3K1-A303, Laboratorio de Matematicas 3K2-A101,
Laboratorio de Computacién 3K4-A203.

Ponencias Aulas 3K1-A201, 3K1-A202, 3K1-A203 y 3K1-A204.

Exposicion de carteles

Explanada del Departamento de Matematicas™.

Talleres: Matematicas Aplicadas,

Estructuras Geométricas y Com- Sala Audiovisual y Auditorio del Posgrado de Ciencias
binatorias, Sistemas Estocdsticos, Matematicas en el edificio 3K3 y aula 3K1-A303.
Sistemas Dindmicos y Control

Clausura

Explanada del Departamento de Matematicas.

*Ubicado entre edificio 3K1 y Biblioteca.
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Conferencias plenarias

Miércoles 26 | Jueves 27 | Viernes 28

08:00 - 10:00
10:00 - 13:00

13:00 - 14:00 CP1 CP3 CP4
14:00 — 16:00 Receso

16:00 — 18:00

18:00 — 19:00 CP2

Las conferencias plenarias se realizaran en el Auditorio “Mat. Enrique Valle Flores”, edificio 3K1.

La riqueza y complejidad matematica de los objetos que enseiiamos ;sobre qué
reflexionar?

Dr. Luis Roberto Pino Fan
Universidad de Los Lagos

Cuando los profesores de matematicas disefiamos e implementamos procesos de ensefianza y de apren-
dizaje de las matematicas, nos enfrentamos a cuestiones tales como ;Qué situaciones o problemas son mas
adecuados para elegir? ;qué contextos son los més adecuados para la ensefianza de una determinada no-
cién matemdtica? Para responder a estas cuestiones, se debe reflexionar sobre la naturaleza compleja de
los objetos matematicos que se ensefian en clases de matemadticas, sobre la riqueza de significados que las
nociones matemdticas tienen, y sobre en qué rasgos o elementos enfocarnos para hacer emerger en clases
un determinado significado. En esta conferencia hablaremos de las practicas matemadticas y los significados
a los que se evocan con determinadas préicticas.

De la perspectiva renacentista a la geometria proyectiva

Dr. Javier Bracho Carpizo
Instituto de Matematicas, UNAM

Para componer sus cuadros con realismo, los pintores y arquitectos renacentistas usaron los famosos
puntos de fuga. El matemdtico Girard Desargues (contempordneo de Rene Descartes) los incorpor6 a la
teoria geométrica llamandolos puntos ideales, y naci6 la geometria proyectiva que fue piedra angular para
la revolucién geométrica del siglo XIX. Con la herramienta moderna de la geometria dindmica quizad haya
llegado el tiempo de incorporar estas ideas a la enseflanza temprana de las matematicas. En particular, en
nuestro tratamiento de las curvas conicas.

CP1

CcP2



CP3

CP4

Matrices Aleatorias y Probabilidad Libre.

Dr. Octavio Arizmendi Echegaray

Centro de Investigacion en Mateméticas (CIMAT)

En esta charla introduciremos conceptos basicos de matrices aleatorias y su relacién con Probabilidad
Libre. Estamos interesados principalmente en los resultados fundacionales de Voiculescu sobre Libertad
Asintética y como usarla para decir comentar entender la distribucién de eigenvalores de matrices de di-
mension grande. Finalmente, explicaremos resultados recientes que describen propiedades de tales distri-
buciones a detalle.

Modelando la Transmision del Dengue: De la Teoria a la Aplicacion

Dra. Mayra Nufez Léopez
Instituto Tecnolégico Auténomo de México (ITAM)

En esta charla exploraremos distintos enfoques matemadticos para modelar la propagacién del dengue,
una enfermedad transmitida por vectores con un impacto significativo en la salud piiblica. Comenzaremos
con el clasico modelo de Ross-Macdonald, analizando los umbrales epidemioldgicos clave que determi-
nan la propagacién del virus. Luego, extenderemos el andlisis a modelos mds detallados que incorporan
la interaccién entre multiples serotipos y estrategias de vacunacion. Ademads, introduciremos un enfoque
multi-escala que vincula la dindmica del virus dentro del hospedero con su transmisién a nivel poblacional
(modelos Between-Within Host). Finalmente, abordaremos la dispersion geogréfica del dengue utilizando
modelos discretos en redes de transmision y su validacion con datos de brotes reales. Cerraremos con una
discusién sobre los desafios y oportunidades en la simulacién y control del dengue desde una perspectiva
matematica y computacional.




Mesa Redonda

El Comité Organizador de la 34 Semana Nacional de Investigacién y Docencia en Matemadticas invita
a la comunidad universitaria a asistir a nuestra tradicional mesa redonda, la cual se realizara el viernes 4 de
abril de 18:00 a 20:00 en el Auditorio ‘“Mat. Enrique Valle Flores™, edificio 3K1.

Contaremos con miembros de los Departamentos de Fisica, de Letras y Lingiifstica, y de Matematicas,
quienes en una agradable charla compartirdn su opinidén desde su perspectiva profesional, sobre “Persisten-

ER)

Cia .

Para tratar sobre el tema tendremos la participacién de:

= Dr. Jesus Javier Cobos Martinez (Fisica)
» Dra. Diana Encinas Quintana (Letras y Linguistica)

= Dr. Jests Francisco Espinoza Fierro (Matematicas)

Cada integrante de la mesa redonda, desde su perspectiva, charlardn sobre este asunto. La moderacién estara
a cargo de la Dra. Carolina Espinoza Villalva del Departamento de Matematicas.
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Geometria Algebraica - teorema de semicontinuidad de Zariski

Pedro Luis del Angel Rodriguez
CIMAT, Guanajuato

En la primera leccién estudiaremos las nociones de esquema, esquema afin y esquema noetheriano, ademas
de definir los morfismos entre esquemas. En particular veremos los morfismos proyectivos, los morfismos
planos, los morfismos separados y los morfismos de tipo finito.

En la segunda leccién revisaremos rdpidamente las nociones de gavilla y de cohomologia de una gavilla
como funtor derivado, asi como la nocién de delta funtor y delta funtor universal. También revisaremos
de manera sucinta la nocién de imagen superior y algunos resultados que relacionan la planitud con las
imagenes superiores.

En la tercera leccién veremos el teorema de semicontinuidad de Zariski y su consecuencia mas importante,
el teorema de Grauert.

Funciones Avanzadas de STACK en la Elaboracion de Reactivos para la Evaluacion
en Linea de Cursos de Matematicas en el Nivel Superior

Guadalupe Miguel Munguia Gdmez
Guillermo Dévila Rascon

Universidad de Sonora

Objetivo general: Funciones Avanzadas de STACK en la Elaboracion de Reactivos para la Evaluacion en
Linea de Cursos de Matematicas en el Nivel Superior

Objetivos especificos:

C1
Aula
3K1-A303

C2
Laboratorio
Computacién
3K4-A203



= Manejar las funciones para la generacion de listas y conjuntos de datos aleatorios por medio de
STACK y Maxima.

= Usar ciclos y funciones de direccionamiento en un programa de Maxima para generar datos consis-
tentes.

= Elaborar tareas y exdmenes para los cursos de matematicas en el drea de ciencias e ingenieria para la
evaluacion en linea de los aprendizajes.

Temario:
= Aleatorizacion de datos para construir sistemas de ecuaciones lineales y matrices aleatorias.

» Herramientas en STACK y en Maxima para obtener soluciones de sistemas de ecuaciones y para el
manejo de matrices.

= Independencia lineal y construccidon de bases de vectores para espacios vectoriales reales.
= Modelacién y resolucién de problemas con herramientas digitales en linea.

= Actividades en linea para los participantes del taller.

(o} Modelacion y resolucion de problemas con tecnologia digital
Laboratorio
Computacién José Luis Soto Munguia
3K4-A203 César Fabian Romero Félix

Maria Teresa Davila Araiza

Universidad de Sonora

Objetivo general: Explorar el potencial didactico de las tecnologias digitales en la modelacién y la resolu-
cién de problemas en las matemaéticas del bachillerato.

Objetivos especificos:

= Proponer fenémenos a modelar y problemas a resolver con tecnologia digital.

= Identificar las ventajas de la tecnologia digital en la modelacién y en la resolucién de problemas.
Temario:

= Introduccioén.

= Modelacién y resolucién de problemas con GeoGebra.

= Resolucién de problemas e inteligencia artificial.

= Modelacién y resolucién de problemas con herramientas digitales en linea.




Modelos matematicos para el analsis de fenomenos sociales

Mayra Nuiiez Lépez
Instituto Tecnoldgico Auténomo de México (ITAM)

Objetivo general: Analizar el planteamiento y modelacién de diversos fenomenos sociales a partir de sis-
temas dindmicos para explicar fendmenos como competencia de tecnologias en el mercado o bien modelar
la percepcion de la inseguridad en una sociedad. Lo anterior esta caracterizado por la interaccién social
(interaccién individuo-individuo) asi como condiciones exdgenas del sistema.

Objetivos especificos:

» Formulacién del modelo de competencia tecnoldgica mediante aplicando la teoria de dinamica adap-
tiva.

» Formulacién de modelos pertienentes a una interaccion social en terminos del consenso (opinion o
percepcion de la inseguridad).

= Decaimiento de la memoria: en ausencia de victimizacién o interaccién la percepcion de la inseguri-
dad disminuye,

= Distribuciones de probabilidad que diferencian cada escenario de percepcion a la inseguridad.
Temario:

= Modelo matemadtico de la competencia tecnoldgica.

= Modelo matematico de la percepcion de la inseguridad.

= Implementacion numerica de la dindmica de interaccién social para visualizar la propagacién del
percepcion de la inseguridad en una sociedad.

Curso-taller sobre razonamiento estadistico y probabilistico

Guadalupe Carrasco Licea
Colegio de Ciencias y Humanidades, Plantel Sur UNAM

Objetivo general: Favorecer el desarrollo del razonamiento estadistico y el probabilistico.

Objetivos especificos: Analizar en qué consisten los razonamientos estadistico y probabilistico y como
crear un ambiente educativo para favorecerlos en el bachillerato.
Temario:

= La variabilidad de los datos y algunas de sus fuentes.

= La estadistica como la disciplina que contempla procedimientos para tomar decisiones en presencia
de la variabilidad.

= Vinculacién entre probabilidad y estadistica.
= La regularidad estadistica y el enfoque frecuencial para asignar probabilidades.
= El enfoque cldsico y la probabilidad condicional.

= Distribuciones binomial y normal.

(o7}
Laboratorio
Matematicas
3K2-A101

C5

Lab.
Matematicas
3K2-A101
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Ponencias

Hora Miércoles 2 Jueves 3 Viernes 4
08:00 - 10:00
10:00 - 10:30 PMEO1 | PMEO6 | PMO1 | PMO06 PME(09 | PME14 | PM11 | PM16
10:30 - 11:00 PME(O2 | PMEO7 | PM02 | PMO07 PME10 | PME15 | PM12 | PM17
11:00 - 11:30 PMEO3 | PMEOS | PM03 | PMO0S PME11 | PME16 | PM13 | PMI18
11:30 - 12:00 PME04 PM04 | PM09 PME12 | PME17 | PM14
12:00 - 12:30 PME05 PMO05 | PM10 PME13 | PME18 | PM15

12:30 - 13:00
13:00 - 14:00
14:00 — 16:00 Receso
16:00 - 17:00
17:00 - 18:00
18:00 - 19:00

Las ponencias tendrdn un duracién de 25 minutos mds 5 minutos de preguntas del puiblico y se llevaran
a cabo por bloques dados a continuacién (cada bloque serd en el aula indicada al inicio de cada bloque).

Bloque ME-1: La tecnologia en la educacion matematica

Aula 3K1-A201

Modelando el movimiento con GeoGebra

José Luis Soto Munguia

Universidad de Sonora

Se proponen aqui algunas ideas para modelar el movimiento de un objeto fisico con GeoGebra. Se usan
funciones reales de variable real, cuyos rangos son usados como deslizadores para simular el movimiento
de objetos a velocidad variable, incluyendo cambios en sus trayectorias. La propuesta estd orientada a
los cursos de Matematicas para Ingenieria y tiene como propdsito la creacién de ambientes virtuales que
permitan analizar fendmenos cinematicos.
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Uso de Tracker para modelar matematicamente fenémenos cinematicos en
secundaria

Diana Varela Zamorano, José Luis Soto Munguia
Universidad de Sonora

Presentamos algunos resultados de la implementacién de una intervencion didéctica relacionada con el
uso del software Tracker en actividades de modelacién matematica, que se llevé a cabo en una secundaria
publica de Hermosillo, Sonora. La intervencién se basé en una secuencia de actividades didacticas disefiadas
para promover la modelacién de fendmenos cinematicos. Los resultados muestran que los alumnos avanzan
en el proceso de modelacion usando técnicas digitales emergentes, aunque también se observaron algunas
deficiencias al relacionar el fendmeno modelado con el contenido matemaético.

El aprendizaje operacional de los diferenciales apoyado en un sistema CAS y
GeoGebra

Daniel Rubal Valencia, José Ramé6n Jiménez Rodriguez, Fabio Augusto Milner

Universidad de Sonora

La reformulacién de los cursos de Célculo es un tema que se ha discutido en afios recientes. En par-
ticular, se destacan aquellos intentos centrados en la nocién de diferencial en los cuales es considerada
como una cantidad infinitesimal, y desde la cual se retoma en este trabajo. Ademds, no existen recursos
tecnoldgicos que permitan calcular diferenciales, por lo que se considerd necesario desarrollar un comando
y un applet para que los estudiantes pudieran apoyarse para el aprendizaje de esta nocidn, dichos recursos
se ponen a prueba en una actividad que se llevé a cabo con estudiantes del curso de Calculo.

Las Competencias Matematicas en la Formacion de los Paramédicos Universitarios
en la NEM

Maria Teresa Figueroa Casanova, Antonio Jesus Pérez Sierra , José Ramoén Jiménez Rodriguez
Universidad Tecnolégica de Hermosillo

La Universidad Tecnolégica de Hermosillo se destaca por su enfoque en dreas tecnoldgicas y su vincu-
lo con el sector productivo. Los Técnicos Superiores Universitarios en Paramédico juegan un papel clave
en emergencias, pero enfrentan desafios debido a la insuficiente integracion de competencias matematicas
en su formacién. Siguiendo la Nueva Escuela Mexicana, este proyecto busca evaluar el impacto de dichas
competencias y la eficacia de una plataforma de aprendizaje adaptativo en su preparacién profesional, for-
taleciendo conocimientos, habilidades y actitudes esenciales para su desempefio en el campo de la atencién
prehospitalaria.

Experiencia en el Desarrollo de Cursos de Matematicas en Moodle: Retos y
Estrategias en la UTH

Guadalupe Miguel Munguia Gamez, Dora Noelia Alvarez Cabrales
Universidad Tecnolégica de Hermosillo

La educacién a distancia ha evolucionado desde los cursos por correspondencia hasta plataformas di-
gitales como Moodle. En la Universidad Tecnolégica de Hermosillo (UTH), Moodle ha sido clave en la
enseflanza de matematicas, integrando herramientas como LaTeX, H5P y STACK para mejorar la evalua-
cién y el aprendizaje. A lo largo del tiempo, se han implementado estrategias basadas en la metodologia
ADDIE, optimizando la ensefianza en entornos virtuales. Los principales retos incluyen la capacitacién
docente y la adaptacién estudiantil. Moodle sigue siendo una herramienta fundamental para la educacién
digital, permitiendo una ensefianza mds efectiva y flexible en matematicas.
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Bloque ME-2: Pensamiento estocastico

Aula 3K1-A202

Regresion Lineal y Correlacion: Un Estudio Didactico en Libros de Texto de
Ingenieria

Felipe de Jesus Castro Lugo

Universidad de Sonora

Este trabajo presenta un andlisis did4ctico para el tema de regresion lineal y correlacidn, las categorias
de andlisis se establecieron siguiendo las recomendaciones de investigaciones en educacion estadistica.
Se analizaron tres libros que son sugeridos en el programa de estudios de la materia de probabilidad y
estadistica, dirigido estudiantes de ingenieria. Encontramos una variedad de problemas extra-matematicos,
aunque el énfasis que predomina para solucionar es procedimental, sin embargo, derivado de este andlisis
podemos determinar una trayectoria de ensefanza para la regresion lineal simple y la correlaciéon que apoya
al disefio de proyectos de intervencién.

Reflexiones sobre la Ensenanza de las Pruebas de Hipotesis: Un Analisis de Fuentes
Bibliograficas

Jovan Israel Segundo Rosas, Eleazar Silvestre Castro

Universidad de Sonora

La educacién estadistica es esencial en ciencias econdmicas y administrativas, pero los libros de texto
usados no siempre se actualizan con los avances de la investigacién. Este estudio analiza algunas referencias
bibliograficas propuestas en los programas de la Universidad de Sonora y se observan problemas como el
enfoque procedimental sobre el conceptual, la hibridacién de enfoques en pruebas de hipdtesis y la falta
de tecnologia y razonamiento inferencial estadistico informal (RIEI). Se sugiere redisefiar la ensefianza,
promoviendo problemas conceptuales y el uso de simulaciones para mejorar la comprension estadistica y
la aplicacién del conocimiento en diversos contextos.

Propuesta de actividades didacticas para promover el razonamiento inferencial
informal

Poulette Zinahi Duran Rubio, Maricela Armenta Castro, Eleazar Silvestre Castro

Universidad de Sonora

Se reporta el disefio de una propuesta de intervencién didéctica que atiende la problemadtica referente
a las dificultades en la comprension del muestreo aleatorio simple y la inferencia, que trata del disefio de
actividades didécticas dirigidas a nivel superior para promover el Razonamiento Inferencial Informal (RII)
(Zieffler et al., 2008). Se parte de una situacién problema formulada para estimar la proporcién poblacional
de personas que usan tarjeta de crédito en diferentes localidades. Los cuestionamientos pretenden que los
estudiantes exploren la variabilidad de la proporcién muestral y tengan acercamiento a la ley de los grandes
ndmeros.
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Bloque ME-3: La formacion docente y su desarrollo profesional
Aula 3K1-A201

Problemas matematicos y su potencial para el diseno de actividades didacticas

Silvia Elena Ibarra Olmos, Yessenia Alejandra Lifian Morales, Rafael Antonio Arana Pedraza, Ana Luisa
Llanes Luna, Paola Tonanzy Garcia Mendivil

Universidad de Sonora

Se presenta una experiencia de clase en la cual, a través del planteamiento de una tarea consistente
en el disefio de actividades didacticas a partir de enunciados de problemas matemadticos de libros de texto
y articulos, se generd la oportunidad de discutir con el grupo participante (estudiantes de posgrado en
Matematica Educativa) algunos de los elementos mas relevantes que deben tenerse en consideracién cuando
los profesores de matematicas se enfrentan a esa responsabilidad.

Propuesta formativa para docentes de matematicas de educacion basica y media
superior en Sonora

Mario Alberto Quifionez Ayala, Daniela Romero Robles
Escuela Normal Superior plantel Hermosillo

Se presenta el Plan de Estudios 2022 de la Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas,
destacando la malla curricular y el énfasis institucional de la Escuela Normal Superior plantel Hermosillo.
Se aborda la experiencia de codisefio y la flexibilidad curricular para adaptarse a diversas realidades cultu-
rales y sociales del Estado. Ademds, se clarifica la vinculacién entre la investigacion educativa y la practica
docente, permitiendo a las y los futuros profesores disefiar estrategias educativas pertinentes y espacios de
practica reflexiva en contextos reales, preparando a los egresados para enfrentar desafios educativos diversos
y contribuir a la comunidad.

. Como Podemos Ayudar a Nuestros Estudiantes a Comprender? Lecciones de
Distintas Experiencias

Jorge Stimans
Northern Arizona University

Los asistentes escucharan del modelo Building Thinking Classrooms (Liljehdal), las 5 practicas para
elicitar discusiones matematicas (Smith y Stein) y sobre la brecha que existe entre México y Estados Unidos
y paises con distintas estructuras (Stigler y Hiebert). Los participantes trabajardn en una actividad utilizada
al inicio del ciclo escolar a manera de ensefiar a los pupilos a colaborar y discutir sus ideas.

Una experiencia de modelizacion matematica con docentes de bachillerato en
servicio

Ulises Bladimir Garcia Ortiz, Silvia Elena Ibarra Olmos, Marco Antonio Santillan Vizquez

Univrsidad de Sonora

Se presenta una experiencia de resolucidn y andlisis de una actividad de modelizacién matemadtica con
profesores de matematicas en bachillerato. En la experiencia primero los docentes abordaron una situacién
problema a partir de un contexto conocido, posteriormente reflexionaron sobre las implicaciones del uso de
manipulables y GeoGebra en la ensefianza de las matematicas, sobre la estructura didactica de la actividad,
sobre los conceptos matematicos que se abordan y su relacién con la propuesta curricular mexicana. Los
participantes intercambiaron practicas matemadticas y consideraron integrar elementos de esta experiencia
en el disefo de actividades para el estudio de la Variacién Directamente Proporcional.
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Generalizacion de patrones numéricos figurales ;Una tarea sencilla para
estudiantes universitarios?

Maria Teresa Davila Araiza

Universidad de Sonora

Se discutird la experiencia de plantear, a estudiantes de educacion superior, problemas de generalizacion

de patrones en secuencias figurales lineales. A pesar de que parece ser una tarea sencilla, sorprendentemente
no lo es para muchas y muchos de ellos ;Cudles son sus estrategias? ;Cudles son sus dificultades?
Se mostrardn respuestas a problemas de generalizacién de patrones tipicos en investigaciones con estu-
diantes de educacion bdsica y, también, actividades didacticas donde las figuras de la sucesién planteada
destacan con colores las distintas partes de una estructura determinada en la figura, con el propdsito de
favorecer la identificacion de patrones en las figuras.

Bloque ME-4: Pensamientos matematicos: algebraico y variacional

Aula 3K1-A202

Método alternativo para encontrar ecuaciones de planos tangentes utilizando
determinantes

Carlos Lépez Ruvalcaba

Universidad Auténoma de Ciudad Juarez

La ponencia tiene como intencién mostrar una forma alternativa para encontrar la ecuacién de un plano
tangente a una superficie utilizando como herramienta de célculo los determinantes y los limites. .

La covariacion exponencial continua y su enseiianza en Calculo Diferencial para
ingenieros

Luis Miguel Amador Silva
universidad de sonora

Se presentan avances de un proyecto de intervencion cuyo proposito es desarrollar una secuencia de
actividades didacticas que promueva el pensamiento variacional en estudiantes de ingenieria. Se espera
proporcionar a los estudiantes herramientas para comprender la variacién continua y el cambio en progreso,
desde una perspectiva dindmica con el uso de cantidades infinitesimales, ofreciendo una alternativa a la
ensefianza actual que se basa en nociones estdticas como funcién numérica, limites y la interpretacién
discreta de la variacion. El desarrollo didactico se centrard en el estudio de fendmenos de comportamiento
exponencial, favoreciendo asf la aplicacién del Célculo Diferencial en situaciones pricticas.

Practicas matematicas asociadas al estudio de los SEL en el curriculo mexicano

Rafael Antonio Arana-Pedraza, Silvia Elena Ibarra Olmos
Universidad de Sonora

Se presenta un andlisis sobre los sistemas de practicas en el curriculo mexicano con respecto al estudio
de los Sistemas de Ecuaciones Lineales, a través de una revision de cardcter documental. Se identifican
practicas matematicas como la modelacion algebraica de situaciones, la resolucion de SEL mediante técni-
cas algebraicas, la clasificacién de los SEL a partir de elementos algebraicos y graficos, entre otras. Este
andlisis permitird estructurar una base para la elaboracidon de propuestas didacticas que engloben el sig-
nificado promovido en los distintos niveles educativos identificando como elementos importantes para el
disefo a la modelizacién y el uso de tecnologia digital.
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El Nivel Cero: marco conceptual para el desarrollo inicial del pensamiento
variacional en secundaria

José Manuel Castillo Sedano, José Ramén Jiménez Rodriguez

Universidad de Sonora

El curriculo de educacion secundaria propone desarrollar el pensamiento variacional en los estudiantes.
Para nosotros, éste consiste en el estudio de la variacién continua de las magnitudes variables involucradas
en los fendmenos de cambio en progreso. Sin embargo, las orientaciones didacticas curriculares, enfrentan
al alumno desde un primer momento al andlisis discreto y simultdneo de dos magnitudes interrelacionadas
(covariacién). Presentamos la propuesta de un marco conceptual para el trabajo matematico completo con
una sola magnitud variable aislada, consideramos que constituye una estructura cognitiva necesaria (en el
sentido piagetiano), para formar las ideas fundamentales de la etapa inicial del pensamiento variacional.

Actividades didacticas de generalizacion de patrones figurales para estudiantes de
educacion media

Diana Elizabeth Gonzalez Durazo

universidad de sonora

El presente trabajo describe el disefio e implementacion de actividades didécticas para el desarrollo de
la generalizacion algebraica en estudiantes de educacién media superior, basado en la teoria de generaliza-
cion algebraica de Radford. Se desarrollaron cuatro actividades secuenciales que guiaron a los estudiantes
desde la observacidn de patrones figurales hasta la deduccién de férmulas algebraicas. Se emplearon ma-
teriales manipulativos y estrategias colaborativas para facilitar la transicién del pensamiento aritmético al
algebraico. Los resultados evidenciaron avances en la identificacién de regularidades, aunque se identifica-
ron dificultades en la abstraccién simbdlica. Las observaciones permitirdn optimizar futuras intervenciones
did4cticas.

Bloque MAT-1:

Aula 3K1-A203

Una formulacion Hamiltoniana para sistemas con constricciones via estructuras de
Poisson

Daniel Garcia Flores

Universidad de Sonora

En mecénica clésica, la evolucién temporal de un sistema fisico puede ser codificada por una funcién
escalar denominada Lagrangiana. En el caso en que ésta resulta ser degenerada, la llamada formulacién ha-
miltoniana del sistema no es directa. En esta platica, mostramos una manera de proveer tal formulacién con
herramientas de geometria diferencial. Concretamente, veremos cémo construir una estructura de Poisson
que “hamiltoniza” el sistema. Tal construccién se realiza bajo la condicién de que la estructura de Poisson
sea compatible con la estructura presimpléctica inducida por la lagrangiana. En particular, desarrollamos
un ejemplo fisico para ilustrar la construccion.
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Una prueba probabilistica del Teorema de Aproximacion de Weierstrass.

Arath Humberto Campa Anguiano

Universidad de Sonora

Se presenta una demostracion probabilistica del Teorema de aproximacion de Weierstrass basada en la
prueba constructiva de Bernstein. Se inicia con una breve resefia biografica de Weierstrass destacando sus
aportaciones al Andlisis Matematico y su trascendencia histdrica. Se exponen los resultados matematicos
esenciales, incluyendo el uso de la distribucién binomial y el Teorema de Chebyshev, para entender la con-
vergencia de los polinomios de Bernstein. La demostracion probabilistica ofrece una perspectiva novedosa
sobre la aproximacién de funciones continuas. Finalmente, se analizan aplicaciones y consecuencias del
teorema, enfatizando su impacto en diversas areas de las matematicas.

Del Teorema de Perron-Frobenius al Teorema de Krein-Rutman

Francisco Alejandro Villegas Acuia

Universidad de Sonora

El Teorema de Perron-Frobenius establece que si una matriz A tiene entradas estrictamente positivas,
entonces su radio espectral r(A) := sup{|\| : A es un eigenvalor de A} es un eigenvalor de A y ademads
existe un eigenvector asociado a r(A) cuyas entradas son todas positivas. El propdsito de este charla, es
presentar una generalizacion del teorema anterior para operadores en espacios de dimension arbitraria; por
lo que introducimos las nociones de espacio de Banach, espacio de Banach ordenado, operador compacto y
operador positivo; asi como algunos ejemplos. Luego, definimos los operadores compactos positivos, para
finalmente establecer el Teorema de Krein-Rutman y cerrar con algunos comentarios adicionales.

Un teorema limite de Szego para una clase de operadores de Toeplitz

Daniel Ivan Ramirez Montafio
Unidad Cuernavaca del Instituto de Matematicas, UNAM

En la platica expondremos que es un teorema limite de Szegd, describiendo sus origenes, generaliza-
ciones y presentando el resultado de este tipo que hemos demostrado para cierta familia de operadores de
Toeplitz en el espacio de Bergman pesado de la bola unitaria. Enfatizaremos como estos resultados brindan
informacidn sobre el comportamiento asintdtico de los operadores en cuestion.

Calculo Cuantico. Implicaciones y Aplicaciones

Rodrigo Gonzéilez Gonzélez, Martin Gildardo Garcia Alvarado

Universidad de Sonora

En esta platica se introduce “una forma alternativa de hacer cdlculo”, al cambiar de escala, en lugar
de trasladar el valor de la variable independiente, lo cual tiene repercusiones importantes respecto a las
propiedades, implicaciones y aplicaciones de la variacién que experimenta la variable dependiente. En la
literatura matemadtica hay dos tipos de cdlculo cudntico: el calculo h y el calculo g. El primer tipo es el
célculo ordinario, conocido y comunmente utilizado, mientras que el segundo tipo no es tan conocido,
pero tiene caracteristicas e implicaciones distintivas e interesantes, al que se referenciard en lo sucesivo
como ‘“‘célculo cudntico”. El objetivo es contrastar algunas propiedades de la derivada q, respecto a la
derivada ordinaria, generalizar la férmula de Taylor, introducir la férmula de Heine y abordar una aplicacién
especifica del producto de Ramanujan.
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Bloque MAT-2:

Aula 3K1-A204

Transformaciones Analiticas para Soluciones Numéricas de Ecuaciones
Diferenciales con Singularidades

Roxana Martinez Campuzano, Inna Shingareva

Universidad de Sonora

Meétodos numéricos estandar para resolver problemas no lineales con singularidades pueden producir
errores significativos. Se proponen dos tipos de transformaciones analiticas para resolver numéricamente
problemas no lineales para ecuaciones diferenciales ordinarias con singularidades: (i) introduciendo una
nueva variable independiente (la derivada de la variable dependiente); (ii) introduciendo una nueva varia-
ble no local con una nueva funcidn regularizada. Problemas no lineales originales con singularidades se
transforman a problemas equivalentes con soluciones en forma paramétrica sin singularidades. Los proble-
mas transformados admiten la aplicacién de métodos numéricos estandar. La eficiencia de estos métodos se
ilustra resolviendo algunos problemas que admiten soluciones analiticas exactas.

Transformaciones Analiticas y Simetrias para Solucion de Ecuaciones Polinomiales
con Parametros

Inna K. Shingareva, Andrei D. Polyanin

Universidad de Sonora

Se consideran transformaciones analiticas y simetrias para resolver exactamente varias ecuaciones poli-
nomiales con pardmetros. Se encuentran varias ecuaciones polinomiales especificas con simetrias implicitas
y se reducen a sistemas simétricos cldsicos de ecuaciones polinomiales introduciendo una nueva variable.
Se estudian ecuaciones polinomiales (la segunda iteracién de un polinomio) que se puede reducir a siste-
mas simétricos no cldsicos. Se encuentran ecuaciones polinomiales de grado superior con parametros que
admiten soluciones exactas. Se establece que los sistemas Maple y Mathematica no nos permiten encontrar
soluciones analiticas (en radicales) de ecuaciones polinomiales de grado superior con paradmetros.

Modelacion basada en automatas celulares

Luis Eduardo Reyes Lopez

Universidad Auténoma de Chiapas

Diversas areas de las ciencias buscan el modelar y/o simular fenémenos fisicos o naturales con el fin de

obtener y/o presentar sus resultados obtenidos. Con el objetivo de satisfacer dicha necesidad, la modelacién
basada en el uso de automatas celulares representa una alternativa.
Se dard a conocer y profundizard sobre los autdmatas celulares, se explicardn los antecedentes necesarios
para su correcta comprension asi como las caracteristicas de los mismo junto a sus beneficios y desventajas
de aplicarlos presentando diversas aplicaciones de los mismos a diferentes fendmenos buscando dar un
principal énfasis en el modelado de incendios forestales.
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Aplicacion de Q-learning en el Desarrollo de Agentes Inteligentes para Juegos.

Erika Rubi Jiménez Guzman

Universidad Auténoma de Chiapas (UNACH), Facultad de Ciencias en Fisica y Matematicas

Esta ponencia tiene como objetivo introducir los conceptos basicos del algoritmo Q-learning, un método
de aprendizaje por refuerzo utilizado en inteligencia artificial. Se explicard de manera sencilla cémo este
algoritmo permite a los agentes aprender a tomar decisiones 6ptimas mediante la interaccioén con su entorno.
A través de un ejemplo prictico y simple, se demostrard el funcionamiento de Q-learning en un contexto
controlado. Ademads, se explorard como este algoritmo se aplica en el desarrollo de agentes no jugables
(NPCs) en videojuegos, permitiendo que estos personajes mejoren su desempefio y adaptabilidad.

El Futuro del Gaming: Cémo el Machine Learning Revoluciona los Videojuegos

Cristobal Pérez Gonzalez
Facultad de Ciencias en Fisica y Matemaéticas, UNACH.

Esta ponencia tiene como objetivo introducir los conceptos basicos del Machine Learning (ML) y
su aplicacidén en la industria de los videojuegos. Se explicard como las técnicas de aprendizaje automadtico
permiten mejorar la experiencia del jugador mediante sistemas de inteligencia artificial adaptativos. A través
de ejemplos précticos, se abordard el uso de algoritmos de aprendizaje supervisado, no supervisado y por
refuerzo en la optimizacién del comportamiento de los personajes no jugables (NPCs) y la personalizacién
de la experiencia de juego. Ademads, se discutirdn los desafios y oportunidades que ofrece el ML en el
desarrollo de videojuegos modernos.
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Bloque MAT-3:

Aula 3K1-A203

Modelos de Control Markovianos: Criterio Ponderado

Jazmin Sarahi Flores Gomez, Carmen Geraldi Higuera Chan

Universidad de Sonora

La teoria de control 6ptimo trata con problemas de optimizacién de sistemas dindmicos cuyo compor-
tamiento puede verse influenciado por la aplicacién de acciones (decisiones o controles), las cuales son
seleccionadas mediante reglas conocidas como estrategias o politicas de control. La eficiencia de cada una
de tales politicas se mide mediante un criterio de optimalidad del sistema, mismo que representa, un costo o
una ganancia. Entonces el problema de control éptimo consiste en encontrar una estrategia éptima tal que,
segun sea el caso, minimice o maximice un criterio de optimalidad apropiado.

La Desigualdad de Chebyshev en espacios de Banach y de Hilbert
José Italo Sanchez Bermidez, Jesds Adolfo Minjarez Sosa

Universidad de Sonora

En esta ponencia se expone una generalizacion de la Desigualdad de Chebyshev para elementos alea-
torios que toman valores en espacios de Hilbert y espacios de Banach.

Procesos de Control de Markov en Costo Descontado

Mauricio Castro Enriquez

Universidad de Sonora

En esta ponencia, exploraremos los Procesos de Control de Markov (PCM) en Costo Descontado con
espacios finitos de estados y acciones. Estos procesos permiten modelar sistemas estocésticos en los que las
decisiones deben tomarse bajo incertidumbre. Analizaremos la definicién de politica 6ptima y valor éptimo,
asi como la aplicacién de la ecuacién de Bellman para su determinacién. Finalmente, ejemplificaremos estos
conceptos con un modelo de inventario.

Sobre la estimacion de funciones no suaves: probabilidad de ruina

Karla Sharai Rodriguez Ramirez

Universidad de Sonora

En la estadistica inferencial suelen surgir problemas donde las cantidades de interés estdn en funcién
de los parametros de una poblacién. Cuando estas funciones no son suaves, herramientas como el método
Delta deben utilizarse considerando condiciones adicionales. En esta platica, se aborda el problema de esti-
macién de la probabilidad de ruina procedente del modelo de Cramér-Lundberg. Se suponen reclamaciones
exponenciales y se hace un estudio via regiones de verosimilitud-confianza de los pardmetros del modelo
considerando la condicién de beneficio neto y su efecto sobre el tamafio de muestra requerido para asegurar
una estimacién mds precisa de la probabilidad de ruina.
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Reconstruccion de Imagenes Faciales con Modelos Ocultos de Markov

Carlos Eduardo Chacén Rodriguez

Universidad Auténoma de Chiapas

Los Modelos Ocultos de Markov (HMM) son una herramienta eficaz para modelar secuencias de datos
y pueden utilizarse para la reconstruccién de imagenes faciales. Este enfoque permite completar imagenes
parciales, como cuando se dispone de solo una fraccién de un rostro y se necesita inferir la parte faltante.
Un HMM modela una serie de estados ocultos que representan estructuras latentes en la imagen facial. A
través de las probabilidades de transicion y emision, el sistema puede estimar los pixeles faltantes en base
a patrones previamente aprendidos. Algoritmos como Viterbi permiten inferir la secuencia mas probable de
estados, facilitando la reconstruccién de imagenes con precision.

Bloque MAT-4:

Aula 3K1-A204

Estimaciones de las recurrencias sismicas en Chiayi-Tainan, Taiwan

Pavel Santiago Herndndez Hernidndez, Yofre Hernan Garcia Gomez

Universidad Auténoma de Chiapas

El articulo Estimates of earthquake recurrences in the Chiayi-Tainan area, Taiwan (Cheng & Yeh,
2002) utiliza cadenas de Markov para modelar la recurrencia de terremotos en una regién sismicamente ac-
tiva de Taiwén. Este enfoque probabilistico permite estimar la frecuencia y magnitud de terremotos futuros
basdndose en datos histéricos y paleosismicos. Los resultados indican una alta probabilidad de terremotos
significativos en la region, con periodos de recurrencia que varian desde décadas hasta siglos para eventos
de magnitud moderada a alta. El estudio destaca la importancia de combinar datos histéricos y geoldgi-
cos para mejorar la precision de las predicciones y subraya la utilidad de los modelos probabilisticos en la
gestion de riesgos naturales.

Modelos Ocultos de Markov en Reconocimiento Facial

Mariana Belén Cruz Rodriguez

Universidad Auténoma de Chiapas

Se pretende dar un primer acercamiento a los HMM, usando un enfoque en reconocimiento facial.

El reconocimiento facial basado en Modelos Ocultos de Markov (HMM) permite identificar personas anali-
zando secuencias de imagenes faciales. A cada persona se le asigna un modelo entrenado con variaciones en
expresiones y dngulos. Al recibir una nueva imagen, el sistema extrae las caracteristicas visuales y calcula
la probabilidad de que pertenezcan al individuo conocido.

Los HMM son robustos ante ruido y cambios en iluminacién, facilitando el reconocimiento en entornos
dindmicos. Utilizando algoritmos como Viterbi, el sistema encuentra la secuencia més probable de estados
faciales, logrando una identificacion precisa.

21

PM15
Publico

en general
Divulgacion

PM16
Publico

en general
Divulgacion

PM17
Publico

en general
Divulgacion



PM18
Publico

en general
Reporte
de tesis

Comparacion de prondsticos climaticos mediante adaptacion de redes neuronales
LSTM y Convolucional.

Jaziel Martinez Garcia

Universidad Auténoma de Chiapas

En este trabajo de tesis se utilizan datos de una estacién climdtica ubicada en Alemania, se combinan
técnicas de Estadistica, procesamiento de datos y andlisis de series temporales con modelos de redes neuro-
nales artificiales: LSTM y convolucionales, con el objetivo de realizar prondsticos precisos de las variables
climaticas mas representativas. El andlisis se centra en la identificacién y comparacién de patrones, tenden-
cias y propiedades presentes en las series temporales de los datos climaticos histéricos. Ademads, se evalia
cudl de las variables analizadas se ajusta de manera mas efectiva a los modelos de redes neuronales imple-
mentados. Como parte de los resultados, se presentan graficas que muestran los prondsticos generados para
diferentes horizontes temporales (2 dias, 4 dias y 7 dias), basados en periodos de entrenamiento variables
(6 meses, 3 meses, 1 mes y 15 dias), utilizando 100 iteraciones para cada modelo. Y se incluyen tablas
comparativas que emplean la métrica RMSE.
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Carteles

La sesion de carteles es un espacio para la presentacion de trabajos en las dreas de Matematicas, Compu-
tacién, Matematica Educativa o Docencia en Matematicas. Esta actividad tiene como objetivo mostrar los
avances o resultados de proyectos de investigacion, asi como facilitar la interaccién entre autores de los
carteles y la audiencia.

La exposicién de carteles se llevard a cabo el miércoles 2 de abril en un horario de 10:00 a.m. a 11:30
a.m. en la Explanada del Departamento de Matematicas (entre edificio 3K1 y Biblioteca).

Matematicas

Bifurcaciones no suaves en sistemas lineales por pedazos
Sergio Renteria
Juan Castillo.

Arquitectura Deeponet para resolver operadores
Francisco Damidn Escobar Candelaria

Fracciones continuadas simples
Damaris Guadalupe Sédnchez Lépez
Genaro Hernandez Mada

Método Newton Raphson de varias variables
Arely Alejandra Rojo Quifionez
Aldo Ramirez Santoyo
Tutor: Paola Tonanzy Garcia, Héctor Herndndez Hernandez

Ciencias de la Computacion

Analisis comparativo de bases de datos tradicionales y NOSQL
Denisse Gabriela Antunez Lopez
Gustavo Gutierrez Navarro
Julio Camargo
Tutor: Gabriel Alberto Garcia Mireles

La inyeccion SQL, una amenaza presente y prevenible
Luis Mario Sainz Pefiufiuri
Gabriel Alberto Garcia Mireles
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Transacciones ACID para Base de Datos Relacionales
Lenika Elizabeth Montoya Valencia
Victor Hugo Ramirez Rios
Gabriel Alberto Garcia Mireles

Optimizacion de consultas en bases de datos relacionales mediante el uso de indices
Amado Rosas

Amenazas de seguridad mas comunes en bases de datos
Georgina Salcido Valenzuela
Ana Laura Chenoweth Galaz
Tutor: Gabriel Alberto Garcia Mireles.

Matematica educativa o docencia

Uso e interpretacion de medidas de tendencia central a través de la Teoria de Situaciones Didacticas
Briana Moreno Balbastro

Modelacion y Transformaciones Matriciales: Analisis preliminar para el disefio de una propuesta
didactica para estudiantes de Ingenieria en Mecatrénica
José David Ulloa Lahera
Ana Guadalupe Del Castillo Bojérquez

Manipulacién y Construccion de Cuerpos Geométricos bajo el Enfoque STEAM
Marco Félix Ramirez Ruelas

Evaluacion Matematica Automatizada en Moodle con el Plugin STACK
Dora Noelia Alvarez Cabrales

Representacion didactica de un gas ideal a nivel molecular
Manuel Eduardo Gortarez Blanco
Fausto Misael Medina Lugo
Alan David Torres Flores

Refuerzo de contenidos previo al examen aplicando la teoria de representaciones de registros
semiéticos de DUVAL
Diego Lopez Cruz

Propuesta de intervencion en la enseiianza del dlgebra escolar en secundaria a través de contextos
geométricos
Hugo Valdez Mundo
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El uso de recursos digitales como apoyo a la enseiianza de las matematicas
Paulina Danae Lopez Ceballos
Gloria Angélica Moreno

Implementar situaciones contextualizadas mediante la teoria de situaciones didacticas
Angel Nicolds Quintanar Santiago

Elementos para la identificacion de la problematica en el aprendizaje de razones y proporciones en
estudiantes de nivel superior
Carlos Jair Gallegos-Dérame
Rafael Antonio Arana-Pedraza

La ensefianza de probabilidad a través de la modelacion matematica y simulaciones: elementos
preliminares para el disefio de una propuesta didactica
Francisco Eduardo Robles Soto

Ecuaciones en Diferencias, Su Enseiianza en Ciencias Econémicas
Jesse Manoel Shawn Marifiez Renteria
Agustin Grijalva Monteverde
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Talleres

V Taller de Matematicas Aplicadas

Este taller tiene como objetivo fomentar el interés de estudiantes de matematicas en lineas de inves-
tigaciéon de matemadticas aplicadas y estadistica, especialmente en aquellas desarrolladas por el grupo de
modelacién matematica y estadistica del Departamento de Matematicas de la Universidad de Sonora. Todo
esto buscando fortalecer nuestro grupo de trabajo y la linea de generacion y/o aplicacion del conocimiento
que desarrollamos en el Posgrado en Ciencias Matemdticas. Para ello, se impartirdn un curso y seis charlas
enfocadas en problemas aplicados en diversas areas, como biologia, ciencias sociales y economia, entre
otras. La primera charla sera virtual, mientras que las cinco restantes serdn presenciales y estardn a cargo de
integrantes de nuestro grupo de trabajo. Ademas, el taller destacard nuestro enfoque de ensefianza basado en
el uso de software, el desarrollo del pensamiento critico, el modelado matemaético y la aplicacién de datos
en contextos reales. Este evento forma parte de las actividades de la 34 Semana Nacional de Investigacién
y Docencia en Matematicas.

Aula del curso: Laboratorio de Matematicas 3K2-A101. Unicamente presencial.

Modalidad del evento (charlas): Presencial y transmitida por Zoom (ID: 846 1562 7328 , cédigo: 377860).
Aula de las charlas: Auditorio del Posgrado de Ciencias Matematicas, aula 303, edificio 3K3.
Organizadores:

Manuel Adrian Acufia Zegarra (adrian.acuna @unison.mx)

Mayra Rosalia Tocto Erazo (mayra.tocto @unison.mx)

Daniel Olmos Liceaga (daniel.olmos @unison.mx)
José Arturo Montoya Laos (arturo.montoya @unison.mx)
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https://us06web.zoom.us/j/84615627328?pwd=fUTf04BmbgDNvmTjBz5oB98SFUSHBK.1

Hora Jueves 3 de abril \ Viernes 4 de abril
Dra. Mayra Nuiiez Lopez

08:00 - 10:00 Instituto Tecnolégico Auténomo de México (ITAM)

Curso C4: Modelos matemdticos para el andlisis de fendmenos sociales

10:00 - 13:00
13:00 - 14:00 Conferencias Plenarias
14:00 - 16:00 Receso

Dr. José Manuel Islas Hernandez
16:00 - 16:30 Universidade Federal de Santa Maria

Miiltiples equilibrios endémicos en una enfermedad de
transmision ambiental con tres estados de enfermedad
Dra. Carolina Espinoza Villalba

16:30 - 17:00 Universidad de Sonora
Un modelo matemdtico para la dindmica de
la opinion colectiva
Dr. Manuel Adrian Acuiia Zegarra
Universidad de Sonora
Dindmicas de infestacion de artrépodos hematdfagos
en ambientes parcialmente controlados
Dra. Marysol Navarro Burruel
17:30 - 18:00 Universidad de Sonora
¢ Por qué se tuvo que hacer rdpida
la transformada de Fourier?
Dr. Daniel Olmos Liceaga
Universidad de Sonora
Interpretaciones del pardmetro de capacidad de carga
en el modelo logistico para poblaciones humanas
Dr. José Arturo Montoya Laos
18:30 - 19:00 Universidad de Sonora
Fundamentos de Estadistica, Modelado, Simulaciones,
Inferencias, Herramientas Diddcticas y mds

17:00 - 17:30

18:00 - 18:30

Muiltiples equilibrios endémicos en una enfermedad de transmision ambiental con
tres estados de enfermedad

José Manuel Islas Hernandez

Universidade Federal de Santa Maria

Presentamos un modelo para una enfermedad de transmisién ambiental caracterizada por la existencia
de tres estados de enfermedad: aguda, grave y asintomadtica. La dindmica de transmisién impulsada por las
tasas de contacto s6lo ocurre cuando un pardmetro R, > 1, como ocurre normalmente en enfermedades
de transmision directa o transmitidas por vectores, pero no corresponderd adecuadamente a un nimero
reproductivo béasico ya que depende de pardmetros ambientales. En este caso, la bifurcacion transcritica
directa que existe para R, < 1 se convierte en una bifurcacién hacia atrds, produciendo multiples estados
estacionarios, un efecto de histéresis y dependencia de las condiciones iniciales. Un pardmetro umbral
para un brote epidémico, independiente de R., es solo la relacion entre la tasa de eliminacion del flujo de
entrada de contaminacién externa y la tasa de eliminacién ambiental. Las condiciones del brote epidémico
y la estructura de R. que aparecen en este modelo son responsables de la existencia de estados endémicos.
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Un modelo matematico para la dinamica de la opinion colectiva

Carolina Espinoza Villalba
Universidad de Sonora

Los modelos de opinién permiten analizar la evolucién de las creencias de un grupo de individuos
que interactdian entre si. En esta charla, presentaremos un modelo de opinién en el que una poblacién esta
representada por medio de una grafica dirigida, donde cada nodo representa a un individuo y las aristas
indican la direccién en la que se ejerce influencia entre los individuos de la poblacién. La opinién de cada
persona sobre un determinado tema se modelard mediante una ecuacién diferencial, considerando tanto
la interaccién con su entorno como sus propias convicciones y la exposicién a medios de comunicacion,
anuncios o redes sociales. Nuestro objetivo es estudiar como las relaciones dentro de la comunidad, junto
con las creencias personales, pueden inducir cambios en la opinién general de la poblacién.

Dinamicas de infestacion de artropodos hematofagos en ambientes parcialmente
controlados

Manuel Adrian Acufia Zegarra

Universidad de Sonora

En afios recientes, plagas de chinches en la Ciudad de México y Paris han evidenciado la importancia de
seguir estudiando la dindmica temporal y espacial de artrépodos hematéfagos. Esto toma mdés fuerza cuando
la poblacién en estudio es vector de una enfermedad. Motivado por lo anterior, en esta charla presentamos
un modelo de reaccidn-difusidon que describe la dindmica de interaccion entre una poblacién de hospedero
y una poblacién de artropodos hematdfagos. Se considerard que la tasa de nacimiento del vector es denso-
dependiente de la poblacidn de hospederos y a su vez controlada por una proporcién de dicha poblacion.
Asimismo, se asumird que los vectores se mueven a través de un proceso difusivo y se explorara las diversas
dindmicas cuando surgen o desaparecen diversos estados estacionarios.

Por qué se tuvo que hacer rapida la transformada de Fourier?

Marysol Navarro Burruel

Universidad de Sonora

La Transformada de Fourier es una herramienta matematica esencial para descomponer sefiales en sus
frecuencias, con aplicaciones en musica, imigenes, telecomunicaciones y mas. Sin embargo, su cdlculo
directo es computacionalmente costoso, lo que motivé la bisqueda de métodos mas eficientes. En esta
charla exploraremos cémo el desarrollo de la Transformada Répida de Fourier (FFT) por Cooley y Tukey
en 1965 revoluciond la computacién al reducir drasticamente el tiempo de procesamiento, permitiendo
aplicaciones que van desde la compresion de musica en Spotify hasta la obtencién de imagenes médicas
mediante resonancia magnética. También descubriremos la historia detrds de esta poderosa técnica, desde
los trabajos pioneros de Joseph Fourier hasta su impacto en la tecnologia moderna.
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Interpretaciones del parametro de capacidad de carga en el modelo logistico para
poblaciones humanas

Daniel Olmos Liceaga

Universidad de Sonora

El modelo logistico se ha utilizado en el contexto de una tasa de reproduccién la cual disminuye a
medida que alcanzamos un umbral conocido como la capacidad de carga del sistema. Dicha cantidad sugiere
que poblaciones arriba de dicho valor, no pueden continuar creciendo, debido a la falta de recursos, lo que
produce muertes debidas a sobrepoblacion. En esta charla presento ideas sencillas acerca de como este
parametro puede comprenderse mejor en poblaciones humanas.

Fundamentos de Estadistica, Modelado, Simulaciones, Inferencias, Herramientas
Didacticas y mas
José Arturo Montoya Laos
Universidad de Sonora

Se mostrard un proceso de ensefianza y aprendizaje empleado para promover el desarrollo de habilida-
des en estudiantes del posgrado de Matemdticas de la Universidad de Sonora, interesados en la Matematica
Aplicada. Se usaran problemas dentro del ambito ecolégico, epidemiolégico y de riesgo de compaiiias
aseguradoras.
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IX Taller de Estructuras Geométricas y Combinatorias

Modalidad del evento: Presencial

Aula: 3K1-A303

Miércoles 2 de abril

Hora

Ponencia

08:00 - 10:00

Dr. Pedro Luis del Angel Rodriguez
CIMAT Guanajuato
Curso (C1): Geometria Algebraica - teorema de semicontinuidad de Zariski

10:00 - 10:30

Dr. Genaro Hernandez Mada
Universidad de Sonora
Elementos de Teoria p-ddica de Hodge

10:30 - 11:00

Dr. Rafael Roberto Ramos Figueroa
Universidad de Sonora
Introduccion a la sucesion espectral de Segal

11:00 - 11:30

Dr. Gerardo Mauricio Toledo Acosta
Universidad de Sonora
Algunos subgrupos solubles de PSL(3, C): Estructura y dindmica

Jueves 3 de abril

Hora

Ponencia

08:00 - 10:00

Dr. Pedro Luis del Angel Rodriguez
CIMAT Guanajuato
Curso (C1): Geometria Algebraica - teorema de semicontinuidad de Zariski

10:00 - 10:30

Dr. Martin Eduardo Frias Armenta
Universidad de Sonora
Simetrias en grdficas y n-desmantelamientos

10:30 - 11:00

Dr. Héctor Alfredo Hernandez Hernandez
Universidad de Sonora
Obtencion de familias de grdficas estrictamente k-desmantelables.

11:00 - 11:30

Dr. Julio César Avila Romero
ITESM Campus Sonora Norte / Universidad de Sonora
Fundamentos de los Cuaterniones

Viernes 4 de abril

Hora Ponencia
08:00 - 10:00 | Dr. Pedro Luis del Angel Rodriguez
CIMAT Guanajuato

Curso (C1): Geometria Algebraica - teorema de semicontinuidad de Zariski

10:00 - 10:30

Dr. Jesis Francisco Espinoza Fierro
Universidad de Sonora
Prondsticos de series de tiempo basados en similitud topologica

10:30 - 11:30

Dr. Pedro Luis del Angel Rodriguez
CIMAT Guanajuato
Variaciones sobre un tema de Euler, con arreglos de Hodge
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Geometria Algebraica - teorema de semicontinuidad de Zariski

Dr. Pedro Luis del Angel Rodriguez
CIMAT, Guanajuato

En la primera leccidn estudiaremos las nociones de esquema, esquema afin y esquema noetheriano,
ademads de definir los morfismos entre esquemas. En particular veremos los morfismos proyectivos, los
morfismos planos, los morfismos separados y los morfismos de tipo finito.

En la segunda leccidn revisaremos rapidamente las nociones de gavilla y de cohomologia de una gavilla
como funtor derivado, asi como la nocién de delta funtor y delta funtor universal. También revisaremos
de manera sucinta la nocién de imagen superior y algunos resultados que relacionan la planitud con las
imagenes superiores.

En la tercera leccién veremos el teorema de semicontinuidad de Zariski y su consecuencia mas importante,
el teorema de Grauert.

Elementos de Teoria p-adica de Hodge

Dr. Genaro Hernandez Mada

Universidad de Sonora

La Teoria de Hodge (clésica) se utiliza para estudiar la cohomologia de variedades algebraicas sobre

los niimeros complejos, pero sus herramientas no se extienden de manera natural a otro tipo de variedades
(por ejemplo, en caracteristica positiva o sobre campos p-adicos).
En esta platica se dard un panorama general de las ideas involucradas en la Teoria de Hodge p-adica.
Empezaremos con una motivacién y comparacién a la teoria cldsica, para después introducir los objetos
principales de estudios en esta teoria. Finalmente discutiremos brevemente los principales teoremas de
comparacién y algunas aplicaciones en geometria aritmética.

Introduccion a la sucesion espectral de Segal

Rafael Roberto Ramos Figueroa

Universidad de Sonora

Si k* = {kq}4ez es una teoria de cohomologia generalizada y
A : ORD — SPACES

es un espacio simplicial, podemos considerar el grupo cosimplicial abeliano dado por la composicién kq0A :
ORD — Ab, al cual a su vez podemos asociarle su complejo de cocadenas no-normalizado:
ap 8erl
I kq(Ap) - kq(Ap+1) —

En esta charla bosquejaremos en tres pasos la construcciéon de una sucesion espectral descubierta por Grae-
me Segal a finales de los sesenta. Veremos que la pagina E5? de dicha sucesion espectral es la p-ésima
cohomologia del complejo de cocadenas no normalizado mencionado anteriormente y que esta sucesion es-
pectral converge a la cohomologia generalizada de | A|, donde | A| es la realizacién geométrica del espacio
simplicial A.
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Algunos subgrupos solubles de PSL(3, C): Estructura y dinamica

Gerardo Mauricio Toledo Acosta

Universidad de Sonora

En esta charla exploraremos algunos ejemplos concretos de subgrupos solubles de PSL(3, C), descri-
biendo su dindmica y estructura. Mostraremos cdmo estos subgrupos pueden descomponerse como pro-
ductos semidirectos de grupos mds simples, destacando la interaccién entre elementos parabdlicos y lo-
xodrémicos. A través de ejemplos especificos, ilustraremos como estos grupos actian de manera propia y
discontinua en el complemento de ciertos conjuntos definidos por lineas proyectivas complejas. El objetivo
de esta presentacion es ilustrar cémo el estudio de estos grupos contribuye al entendimiento de los grupos
elementales de PSL(3, C).

Simetrias en graficas y n-desmantelamientos

Martin Eduardo Frias Armenta

Universidad de Sonora

En [E. Fieux, B. Jouve, 2020], para cualquier entero n, se presenta una grafica que es n-desmantelable

pero no (n—1)-desmantelable. Sin embargo, el tamafio de la gréfica crece exponencialmente con n. Estamos
trabajando en encontrar una familia similar de gréificas con crecimiento polinémico, utilizando simetrias en
las gréficas para lograrlo. El estudio de los n-desmantelamientos tiene aplicaciones en el anélisis topoldgico
de datos.
Para una grifica G y un vértice v € G, decimos que v es 0-dominado (o simplemente dominado si el
contexto es claro) si su vecindad abierta Ng(v) es un cono. Una grifica G es O-desmantelable (o sim-
plemente desmantelable) si puede reducirse a un tnico vértice mediante la eliminacién sucesiva de vértices
0-dominados. Procediendo inductivamente, para cada entero no negativo n, un vértice v € G es n-dominado
si su vecindad abierta N (v) es (n — 1)-desmantelable, y una gréifica G es n-desmantelable si puede redu-
cirse a un dnico vértice mediante la eliminacién sucesiva de vértices n-desmantelables.

Obtencion de familias de graficas estrictamente k-desmantelables

Héctor Alfredo Herndndez Hernandez

Universidad de Sonora

A las grificas que son k-desmantelables pero no son (k — 1)-desmantelables se les llama estrictamente
k-desmantelables (Ek-dis). Las graficas E2-dis se pueden obtener a partir de las graficas E1-dis con un
proceso especial, para valores de k = 1y k = 3, el proceso mencionado no es suficiente, mostraremos los
avances en la bisqueda de graficas E.-dis para estos valores de k.

Fundamentos de los Cuaterniones

Julio César Avila Romero
ITESM Campus Sonora Norte / Universidad de Sonora

En esta platica se hablard sobre la definicién de Cuaterniones reales y complejos, sus propiedades
elementales que la hacen formar un algebra asociativa, y sus diferentes y similitudes con el dlgebra de los
complejos. Se abordard dos representaciones de los Cuaterniones: como matrices reales de orden 4, y como
matrices complejas de orden 2. Finalmente, se hablard como los Cuaterniones se puede visualizar como
rotaciones en 3D.
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Pronosticos de series de tiempo basados en similitud topologica

Jesus Francisco Espinoza Fierro

Universidad de Sonora

En esta ponencia presentaré una familia de metodologias para el prondstico de series de tiempo uni-
variadas que se fundamentan en la aplicacién del Andlisis Topolégico de Datos. El eje central de estas
metodologias consiste en el uso de diagramas de persistencia —obtenidos a partir de encajes de Takens y
complejos simpliciales filtrados de Vietoris-Rips— para cuantificar la similitud topoldgica entre ventanas
deslizantes de la serie.

El procedimiento general inicia con la descomposicion de la serie de tiempo en ventanas de tamaifio fijo.
Para cada ventana, se construye su correspondiente nube de puntos (mediante el encaje de Takens), de la
que se calcula un diagrama de persistencia que captura la topologia subyacente. A continuacidn, se define
una medida de similitud topoldgica entre ventanas usando la distancia de Wasserstein entre diagramas de
persistencia; esto permite asignar pesos a los valores histdéricos que suceden a cada ventana. Finalmente, el
valor pronosticado se obtiene como un promedio ponderado de dichos valores, privilegiando la informacién
de ventanas con mayor similitud topoldgica.

A partir de este enfoque se derivan diferentes esquemas de prediccién:

1. Single TDA-driven Forecasting
Pronostica un tnico valor futuro a partir de la dltima ventana disponible en la serie, empleando la
similitud topoldgica con cada ventana histérica para ponderar el siguiente valor.

2. Multiple TDA-driven Forecasting
Extiende la metodologia a multiples pasos de prediccidon de manera “simultanea”. Calcula las simili-
tudes topoldgicas solo una vez y genera varios valores pronosticados (un horizonte de varios pasos)
sin necesidad de recalcular en cada paso.

3. Iterative TDA-driven Forecasting
Adopta un enfoque recursivo que, tras predecir un valor futuro, lo afiade de forma iterativa a la
serie de tiempo para utilizarlo en el siguiente prondstico. De esta forma, captura mejor la evolucién
dindmica de la serie, aunque con un mayor costo computacional.

4. Stride TDA-driven Forecasting
Emplea “ventanas estratificadas” o “estrided” de la serie para realizar distintos prondsticos en para-
lelo, seleccionando subconjuntos de la serie segin una condicién modular y aprovechando patrones
multi-escala o posibles periodicidades.

Presentaré resultados experimentales —particularmente en series financieras y de datos climéticos— que
ilustran la robustez de estos algoritmos ante ruido y no estacionariedad.

Variaciones sobre un tema de Euler, con arreglos de Hodge

Pedro Luis del Angel Rodriguez
CIMAT, Guanajuato

El método empleado por Euler para la clasificacion de los poligonos platénicos da lugar a las nociones
de Homologia y Cohomologia simplicial, que a su vez originan las nociones de Homologia y Cohomologia
singular. Al final hablaremos de los refinamientos de De Rham y Hodge en casos particulares.
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Taller de Sistemas Estocasticos: Analisis, Estabilidad, Estimacion, Con-
trol

Modalidad del evento: Presencial

Aula: Sala Audivisual del Departamento de Matematicas, edificio 3K3, planta baja. La plenaria sera impar-
tida en el Auditorio “Mat. Enrique Valle Flores”, ubicado en el edificio 3K1, planta baja.

Jueves 3 de abril

Hora Ponencia
08:30 - 09:00 | Bienvenida
Daniel Hernandez
09:00 - 09:30 | CIMAT, Guanajuato
Problemas de inversion dptima con restricciones trayectoriales
Maria Clara Fittipaldi
09:30 - 10:00 | Facultad de Ciencias, UNAM
Construccion de tipo look-down para un modelo de Moran con banco de semillas
Leonardo R. Laura Guarachi
10:00 - 10:30 | SEPI-ESE-IPN
Dissipativity in optimal control problem of a success-runs Markov chain

10:30 - 10:50

Edgar Everardo Martinez Garcia

10:50 - 11:20 | Universidad de Sonora

Estimacion Estadistica de Equilibrios de Campo Medio

James Melbourne

11:20 - 11:50 | CIMAT, Guanajuato

Sobre la optimalidad de mecanismos consultas independientes en privacidad diferencial
Arno Siri-Jégousse

11:50 - 12:20 | [IMAS, UNAM

La bajada del infinito estocdstica de los coalescentes tipo Dirichlet

Yofre Hernan Garcia Gomez

12:20 - 12:45 | UNACH

Proceso de Decision de Markov con Cambio de Régimen en un marco Semi-Markoviano

12:45 - 13:00
13:00 - 14:00




Viernes 4 de abril

Hora

Ponencia

09:00 - 09:30

Fernando Baltazar Larios
Facultad de Ciencias, UNAM
Inferencia Estadistica para distribuciones tipo fase no homogéneas

09:30 - 10:00

David Gonzalez Sanchez
Conahcyt-CINVESTAV
Juegos Markovianos con un lider y un seguidor

10:00 - 10:30

Geronimo Uribe Bravo
Instituto de Matematicas, UNAM
Un punto de vista trayectorial sobre cambios de tiempo

10:30 - 10:50

Receso

10:50 - 11:20

José Eduardo Marquez Prado
CINVESTAV
A class of OCPs that reduce to optimization problems

11:20 - 11:50

Saul Mendoza Palacios
CIDE
Juegos, Replicador Dindmico y Robustez

11:50 - 12:20

Alberto Dominguez Corella
University of Vienna
Invariance theory in the space of probability measures and mean-field dynamics

12:20 - 12:45

Mauricio Castro Enriquez
Universidad de Sonora
Aproximacion de un Proceso de Control Markoviano en Costo Promedio

12:45 - 13:00

Receso

13:00 - 13:30

José Alfredo Lopez Mimbela
CIMAT, Guanajuato
Movimientos Brownianos Subfraccionarios: Existencia y Propiedades Trayectoriales

13:30 - 14:00

J. Adolfo Minjarez Sosa
Universidad de Sonora
Colas controladas parcialmente observables

Problemas de inversion optima con restricciones trayectoriales

Daniel Hernandez
CIMAT-GTO

En esta charla se analiza el problema de control éptimo relacionado con un problema de inversién 6pti-
ma cuando la dindmica de los precios es afectada por factores externos que no son observados directamente
por quien toma decisiones sobre la compra o venta de acciones. La solucién se obtiene a través de una
transformacién adecuada del problema, para convertirlo en uno completamente observable, usando técnicas
de filtrado para estimar los estados ocultos. Se dard una motivacién para emplear técnicas de procesos de
Azema-Yor para su obtener su solucién.
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Construccion de tipo look-down para un modelo de Moran con banco de semillas

Maria Clara Fittipaldi
FC-UNAM

En esta platica, introduciremos una construccién de tipo look-down para un modelo de Moran con
banco de semillas, donde los tamafios de las poblaciones activa e inactiva son variables. Dicha construc-
cién nos permite mostrar que el periodo de inactividad mds largo tiene el mismo orden asintdtico que el
tiempo hasta el ancestro comin mads reciente (TMRCA, por sus siglas en inglés), cuando iniciamos de una
poblacién en régimen estacionario. Ademds, podemos encontrar una aproximacion explicita de la distribu-
cion del periodo de inactividad mas largo, en términos de las tasas de activacioén y desactivacion. *Este es
un trabajo conjunto con Adridn Gonzalez Casanova (Arizona State University) y Julio Ernesto Nava Trejo
(Humboldt-Universitit zu Berlin).

Dissipativity in optimal control problem of a success-runs Markov chain

Leonardo Laura Guarachi
SEPI-ESE-IPN

This talk explores the dissipativity property in the optimal control problem of a success-runs Markov
chain. We first review the structure and asymptotic properties of this model. Then, we formulate the optimal
control problem of a success-runs Markov chain. For this framework, we introduce the concept of iiniform
stationary states.?nd establish the dissipativity property. This property ensures the asymptotic stability of
the optimal steady-state solution in the infinite horizon case. Finally, we illustrate the theoretical results by
applying them to age replacement policies in a forest age class model.

Estimacion Estadistica de Equilibrios de Campo Medio

Edgar Everardo Martinez Garcia

UNISON

En esta charla proponemos dos esquemas de aproximacién para equilibrios de campo medio: uno ba-
sado en principio de estimacién y control y otro en el algoritmo de iteracion de valores. Los esquemas son
propuestos para juegos de campo medio descontados que estdn “’definidos” por medio de una ecuacién
en diferencias estocdsticas, la cual consta de un proceso de perturbacion de elementos aleatorios indepen-
dientes e idénticamente distribuidos. Ademds de ver estos esquemas como métodos para aproximar los
equilibrios de campo medio, también pueden ser considerados como métodos de aproximacién del modelo
de juego en caso de que la distribuciéon comun (del proceso de perturbacion) sea conocida pero dificil de
manejar.
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Sobre la optimalidad de mecanismos consultas independientes en privacidad
diferencial

James Melbourne
CIMAT-GTO

La privacidad diferencial es un marco matemdtico para divulgar informacidon estadistica sobre conjun-
tos de datos y al mismo tiempo, proteger la privacidad de individuos que tienen su informacién dentro de
esos conjuntos de datos por agregando ruido a las respuestas. Sin embargo, existe una “tradeoff”’: un mayor
ruido conduce a una mayor privacidad, pero a respuestas menos informativas. En 2015, Geng et al. demos-
traron que en dimensién 1, en un sentido que se precisard durante la charla, con algunas restricciones de
regularidad, un mecanismo independiente de consulta.® 6ptimo y conjeturaban que este resultado se man-
tenia en una dimension arbitraria. En esta charla confirmamos esta conjetura en un contexto mas general
que incluye la privacidad de Renyi introducida por Mironov. Discutiremos problemas (abiertos y cerrados)
alrededor de la pregunta obvia: ;cudl ruido es mejor?

*Este es un trabajo conjunto con Mario Diaz y Shahab Asoodeh.

La bajada del infinito estocastica de los coalescentes tipo Dirichlet

Arno Siri-Jégousse
IIMAS-UNAM

Estudiaremos el comportamiento limite del proceso de conteo de bloques de dimensidn infinita asociado
con una cierta clase de coalescentes intercambiables. Los procesos de coalescencia son cadenas de Markov
con valores en particiones que modelan la estructura genealdgica de algunas poblaciones en evolucidn.
En nuestro contexto, consideraremos el llamado coalescente Xi-Dirichlet General, que surge cuando la
poblacion sufre eventos catastréficos recurrentes que reducen drasticamente el tamafio de la poblacién. El
espectro de frecuencias es una funcional ttil para entender la diversidad genética de dichas poblaciones,
relacionada con el proceso de conteo de bloques multidimensional del coalescente. En nuestro trabajo,
conectamos el proceso de conteo de bloques con un operador de coagulacién que aparece en el limite
gracias a una aproximacion de Poisson de ciertos modelos de urna. También establecemos una propiedad
de autosimilitud en el entorno infinito que ayuda a obtener el resultado deseado. Ilustraremos el estudio con
ejemplos inspirados en la genética de poblaciones y aplicaciones a datos de especies reales.

Proceso de Decision de Markov con Cambio de Régimen en un marco
Semi-Markoviano (PDMC-SM)

Yofre Hernan Garcia Gémez
UNACH

En esta charla se aborda el caso a tiempo discreto, conjunto de estados y acciones finito, criterio de
costo descontado de proceso de decisién de Markov con cambio de fegimen (Switching Markov decision
processes), en el cual, los tiempos de permanencia en los estados son aleatorios (Semi-Markov control mo-
del). Se presentan las estructuras para generar politicas Optimas, un ejemplo en finanzas e implementacién
numérica del algoritmo de iteracién de valores. Se cierra con una adaptacién de este modelo combinado
(PDMC-SM), para estudiar la evolucién y el control de un cierto tipo de inventario multiperiodo de produc-
tos perecederos con tiempos aleatorios de reabastecimiento y cambios de régimen estacionales.
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Inferencia estadistica para distribuciones tipo fase no homogéneas

Fernando Baltazar Larios
FC-UNAM

La estimacion de los pardmetros de las distribuciones de tiempo de absorcidn en los procesos de salto de
Markov es de gran importancia en probabilidad aplicada. Dado que el modelo homogéneo no es adecuado
para situaciones en las que se presenta dependencia temporal en las transiciones o cuando los tiempos de
absorcion corresponden a distribuciones de cola pesada, es necesario utilizar el modelo no homogéneo, que
ofrece mayor flexibilidad. En esta charla, presentaré un método de estimacién de maxima verosimilitud
cuando las trayectorias del proceso de saltos de Markov se han observado a tiempo discreto, utilizando el
algoritmo de Esperanza-Maximizacion. Este método es calibrado mediante un estudio de simulacién y su
aplicacion serd ilustrada con un ajuste a datos reales. Ademas, se discutirdn algunas extensiones y resultados
tedricos relacionados con las distribuciones tipo fase no homogéneas.

Juegos markovianos con un lider y un seguidor

David Gonzélez Sanchez

Conahcyt-CINVESTAV

En los juegos markovianos clasicos de dos jugadores, ambos toman sus acciones de manera simultinea
para controlar un sistema estocastico. Para los juegos con un lider y un seguidor, también llamados juegos
tipo Stackelberg, en cada etapa se asume que el lider toma una accién, que es observada por el seguidor antes
de tomar su decision. En esta charla veremos algunos resultados de existencia de estrategias dptimas para
el lider y el seguidor bajo ciertas hipétesis, en particular, cuando los conjuntos de acciones son espacios
de Borel compactos y la evolucion del sistema es afectada por variables aleatorias cuya distribucion es
desconocida.

Un punto de vista trayectorial sobre cambios de tiempo

Gerdonimo Uribe Bravo
IM-UNAM

Las ecuaciones de cambio de tiempo son una generalizacidn de las ecuaciones diferenciales ordinarias.
En contextos probabilisticos, serdn conducidas por las trayectorias aleatorias irregulares y en general densa-
mente discontinuas del proceso estocdstico tipico. Pueden pensarse como una version multiparamétrica del
método de cambio de tiempo (de Volkonskii) y en esta pltica nos enfocaremos en una teoria trayectorial
para las mismas. Las ecuaciones de cambio de tiempo dan lugar a resultados profundos sobre existencia y
unicidad débil de ecuaciones diferenciales estocdsticas y admiten una teoria de aproximacién robusta. Sin
embargo, las ecuaciones de cambio de tiempo no estan restringidas a contextos markovianos o de semimar-
tingalas. En esta pldtica, veremos algunos ejemplos de ecuaciones de cambio de tiempo como la teoria de
Doeblin para procesos de Difusién o los procesos de Lévy pegajosos.
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A class of OCPs that reduce to optimization problems

Jose Eduardo Marquez Prado
CINVESTAV-IPN

In this talk, we give conditions for a class of continuous-time deterministic and stochastic optimal
control problems to obtain optimal controls by solving optimization problems independent of the state
trajectory. We show how these sufficient conditions are the same for the deterministic and stochastic cases,
which means that the certainty equivalence principle is satisfied. Moreover, for the infinite-horizon time-
homogeneous case, we will see that optimal controls are obtained by solving a single optimization problem;
hence, optimal controls are constant functions.

Juegos, Replicador Dinamico y Robustez

Saul Mendoza Palacios
CIDE

En esta platica se presentard una introduccién a los juegos evolutivos y a la dindmica del replicador,
explorando su relacién con los juegos en forma normal y los equilibrios de Nash para juegos con conjuntos
de estrategias puras finitos.

Posteriormente, se introducira el concepto de equilibrios regulares y se analizardn sus propiedades
de robustez dentro del marco de la topologia diferencial. Ademads, se discutirdn posibles extensiones para
juegos donde el conjunto de estrategias puras es un espacio continuo.

Bajo estas condiciones, el replicador dindmico y las estructuras topoldgicas utilizadas para estudiar la
robustez se ubican en espacios infinito-dimensionales, particularmente en espacios de Banach.

Invariance theory in the space of probability measures and mean-field dynamics

Alberto Dominguez Corella

University of Vienna

This presentation is meant to discuss the invariance theory of dynamical systems in the mean-field limit.
It focuses on continuity equations in the space of probability measures, viewed as a pseudo-Riemannian
manifold with a metric tensor based on optimal transport. In this context, a set is invariant if, whenever an
initial condition belongs to it, the corresponding solution of the continuity equation remains inside it.

Aproximacion de un Proceso de Control Markoviano en Costo Promedio

Mauricio Castro Enriquez
UNISON

En esta presentacion, se expondra un esquema de aproximacién para un Proceso de Control Markoviano
(PCM) en costo promedio, espacios de estados y acciones de Borel, una funcién de costos no acotada y un
kernel de transicién débilmente continuo. Para ello, se empleard un enfoque basado en promediadores. Para
ilustrar los resultados obtenidos, se presentard un ejemplo aplicado a un modelo de inventarios de productos
perecederos.
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Movimientos Brownianos Subfraccionarios: Existencia y Propiedades
Trayectoriales

José Alfredo Lépez Mimbela
CIMAT-GTO

Los movimientos brownianos subfraccionarios son procesos gaussianos real-valuados que aparecen
en teoremas del limite central funcionales de tiempos de ocupacién de procesos de ramificacion. En esta
platica se hablard sobre la existencia de tales procesos, con énfasis en los movimientos subfraccionarios
ponderados. Ademas, se presentardn algunas de sus propiedades trayectoriales.

Colas controladas parcialmente observables

J. Adolfo Minjarez Sosa
UNISON

Se estudian sistemas de colas del tipo G/G/1 con tasa de servicio controlada y tiempo de espera parcial-
mente observable. Aplicando un proceso de filtrado apropiado en términos de densidades de probabilidad,
nuestro objetivo es mostrar la existencia de politicas de control 6ptimas.
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XTIV Taller de Sistemas Dinamicos y Control

Modalidad del evento: Presencial
Aula: Auditorio del Posgrado de Ciencias Matematicas, aula 303, edificio 3K3.

Viernes 4 de abril

Hora

Ponencia

08:25 - 08:30

Palabras de Bienvenida

08:30 - 09:20

Dr. Jorge Antonio Lopez Renteria
Instituto Tecnoldgico de Tijuana
Induciendo ciclos limite sistemas de control tipo mecdnicos

09:20 - 10:10

Dr. Francisco Armando Carrillo Navarro
Universidad de Sonora
Estabilidad de sistemas lineales positivos por politopos invariantes

10:10 - 11:00

Dr. Horacio Leyva Castellanos
Universidad de Sonora
Deslizamiento de sistemas positivos no lineales

11:00 - 11:20

Receso

11:20 - 12:10

Dr. Miguel Angel Bernal Reza

Instituto Tecnolégico de Sonora

Diserio de observadores para sistemas modelados por medio de
ecuaciones algebraico-diferenciales.

12:10 - 13:00

Dr. Baltazar Aguirre Hernandez
UAM Iztapalapa
Polinomios extremales para estudiar familias de polinomios Hurwitz

13:00 - 14:00

Plenaria (CP4)

17:00 - 17:50

Manuel Ibarra Noriega

Instituto Tecnoldgico de Tijuana

Estabilidad robusta de una familia monoparamétrica
de polinomios via el Teorema de Rouché

17:50 - 18:40

Dr. Juan Andrés Castillo Valenzuela
Universidad de Sonora
Bifurcacion silla-nodo de ciclos limite via equilibrios frontera

18:40 - 19:30

Dr. Fernando Verduzco Gonzalez
Universidad de Sonora
Control por modos deslizantes y sistemas Filippov

Induciendo ciclos limite sistemas de control tipo mecanicos

Jorge Antonio Lépez Renteria

Instituto Tecnoldgico de Tijuana

En la presente platica se presentara el disefio de diversas clases de controladores para inducir ciclos
limite en sistemas de control tipo mecanicos. La determinacién de las érbitas periddicas obtenidas se basan
en técnicas matematicas como la de la funcién descriptiva, Poincaré-Bendixon y el Teorema de la bifurca-
cién de Hopf. Se mostrardn ejemplos en cada técnica presentada.
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Estabilidad de sistemas lineales positivos por politopos invariantes

Francisco Armando Carrillo Navarro
Universidad de Sonora

Los sistemas positivos se caracterizan por la invariancia del ortante positivo en el espacio de estados,
y se usan para representar dindmicas en modelos compartimentales, poblaciones, mezclas de sustancias
quimicas, etc. El objetivo principal de esta ponencia, es abordar la estabilizacién asintética global (GAS)
de sistemas positivos a través de la invariancia de conjuntos politdpicos con el origen del espacio de estados
en el interior de estos conjuntos. Estos politopos se definen como curvas de nivel de funciones lineales
por partes, en particular consideramos una funcién de Lyapunov lineal por partes, de modo que obtenemos
la invariancia positiva de los conjuntos politpicos de tipo simplex contenidos en el ortante positivo, que
involucra a la estabilidad asintética de las soluciones del sistema positivo.

Deslizamiento de sistemas positivos no lineales

Horacio Leyva Castellanos

Universidad de Sonora

Se presenta un estudio de la estabilizacién de una familia de sistemas positivos no lineales mediante
el método de modos deslizantes; en particular, se prueban las condiciones suficientes para que ocurra des-
lizamiento en una vecindad del punto de equilibrio positivo del sistema no lineal. Se ilustra mediante un
ejemplo en el plano.

Diseiio de observadores para sistemas modelados por medio de ecuaciones
algebraico-diferenciales

Miguel Angel Bernal Reza
Instituto Tecnolégico de Sonora

Existe una gran cantidad de sistemas fisicos que son modelados por medio de ecuaciones algebraico-
diferenciales (DAESs por sus siglas en inglés), es decir, sistemas con dindmicas restringidas por ecuaciones
algebraicas (por ejemplo, los asi llamados robots paralelos). Las DAEs incluyen como caso particular los
sistemas singulares y presentan una variedad de fenémenos que no se producen en sistemas modelados por
ecuaciones diferenciales ordinarias (ODEs, por sus siglas en inglés): respuestas impulsivas, inicializacién
inconsistente, puntos de impasse, etcétera. El disefio de observadores para este tipo de sistemas, basado en
el método directo de Lyapunov y el modelado convexo, es discutido en esta charla; como se verd, dicho
disefo se enfrenta a problemas relacionados con la naturaleza DAE del problema y a otros asociados a la
metodologia de modelado convexo que produce la asi llamada ’explosién de parametros’ en condiciones
expresadas en forma de desigualdades matriciales lineales (LMIs por sus siglas en inglés).

Polinomios extremales para estudiar familias de polinomios Hurwitz

Baltazar Aguirre Hernandez
UAM Iztapalapa

En esta conferencia veremos que la estabilidad Hurwitz de algunas familias de polinomios puede estar
determinada por un numero finito de polinomios o incluso por un polinomio, por lo que estos polinomios
son llamados polinomios extremales. Mostraremos resultados recientes y veremos la comparacion con re-
sultados conocidos.
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Estabilidad robusta de una familia monoparamétrica de polinomios via el Teorema
de Rouché
Manuel Ibarra Noriega

Instituto Tecnoldgico de Tijuana

El Teorema de Rouché. En este teorema se consideran dos funciones analiticas f y g, donde g es una
perturbacion de f, en el cual se asegura que ambas funciones tenga las misma cantidad de ceros y polos
dentro de una regién S C C.

Bifurcacion silla-nodo de ciclos limite via equilibrios frontera

Juan Andres Castillo Valenzuela

Universidad de Sonora

En esta platica se considerara un sistema de ecuaciones diferenciales lineales por pedazos, en tres di-
mensiones, con una singularidad de doble-tangencia y un equilibrio frontera del tipo foco-silla. Se mostrara
la familia minima, a dos pardmetros, que presenta dos ciclos limite de cruce (clc) y su posterior colapso.
De acuerdo al diagrama de bifurcacién, la aparicién de uno de estos clc es mediante el mecanismo de la
bifurcacioén pseudo-Hopf, mientras que el otro proviene del infinito.

Control por modos deslizantes y sistemas Filippov

Fernando Verduzco Gonzailez

Universidad de Sonora

En esta charla damos una breve introduccidn a la técnica de control por modos deslizantes y su relacion
con los sistemas Filippov. Utilizaremos técnicas de control a lazo abierto y a lazo cerrado, y daremos
condiciones suficientes para la existencia de oscilaciones.
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