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Presentacion

El Departamento de Matemadticas, como cada afio, organiza la Semana Nacional de Investi-
gacién y Docencia en Matematicas, que en esta ocasion llegard a su XXXI edicién y la cual se
celebrara del 24 al 28 de mayo de 2021. Debido a la crisis sanitaria ocasionada por el COVID-19
que actualmente enfrentamos, las actividades de este evento académico se realizardn de manera
remota, por medio de plataformas digitales, destinando espacios a las distintas actividades.

Este evento es una de las actividades més importantes que la Universidad de Sonora realiza
para la difusién de las matematicas en la region noroeste de nuestro pais y con el paso de los afios
ha ido creciendo y causando un impacto positivo, pues se ha enriquecido con la participacién de
matematicos mexicanos de alto prestigio y en ocasiones de otras nacionalidades, docentes del drea
de todos los niveles educativos y estudiantes.

Las actividades medulares que se llevan a cabo son conferencias plenarias, ponencias y cursos
de actualizacion disciplinar y/o docente, dirigidos a profesores, investigadores y estudiantes de
todos los niveles; ademds de charlas de divulgacién de la ciencia y exposiciones de trabajos en la
modalidad de cartel.

Seria imposible realizar este importante evento académico sin la participacién de un Comité
Organizador comprometido y sin el apoyo presupuestal y logistico de pricticamente todas las
instancias académicas y administrativas de la Universidad de Sonora.

El Comité Organizador de la XXXI Semana Nacional de Investigacion y Docencia en Mate-

maticas le da la més cordial bienvenida a este evento, esperando que su asistencia y participacién
sea lo mds provechosa posible.

En memoria a los fallecidos por COVID-19
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Programa general de actividades

Lunes24  Martes 25 Miércoles 26 Jueves 27 Viernes 28
09:00 — 10:00

Cursos y Cursos y Cursos, Cursos y
10:00 - 11:00 Talleres Talleres Talleres y Talleres Cursos

Difusién Lic.

11:00 — 12:00

12:00 - 13:00 Plenarias

16:00 - 17:00 Presentacion PDME / Cursos
Cursos y Cursos y Cursos y
17:00 - 18:00 Talleres Talleres Difusién Lic. Presentacion Sahuarus / Cursos Cursos

18:00 - 19:00




CP1

CcP2

Conferencias plenarias

Lunes 24 Martes 25 Miércoles 26 Jueves 27 Viernes 28

08:00 — 09:00
09:00 - 10:00
10:00 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 13:00 CP1 CP2 CP3 CP4
13:00 — 16:00 Receso
16:00 - 17:00
17:00 - 18:00
18:00 - 19:00

Inscripcién: Plenarias

Analisis inteligente de datos guiado por ingenieria del conocimiento

José Angel Olivas Varela
Universidad de Castilla-La Mancha

Unicidad de los hiperespacios C(p, X ) en la clase de dendritas

Javier Sanchez Martinez

Universidad Auténoma de Chiapas

Un continuo es un espacio métrico, compacto, conexo y no vacio. Dados un continuo X y
p € X, se denota por C(p, X) a la familia de todos los subespacios conexos y cerrados de X
que contienen a p, el cual puede ser dotado de una métrica con la cual resulta ser un continuo. En
esta platica mostraremos el modelo geométrico de algunos espacios C'(p, X) asi como algunas de
sus propiedades bdsicas. Por otra parte, una dendrita es un continuo localmente conexo sin curvas
cerradas simples. El objetivo principal de la presentacién serd mostrar una caracterizacioén de las
dendritas X para las cuales, si p € X y existen una dendrita Y y un punto g € Y tales que C'(p, X)
es homeomorfo a C'(g, Y"), entonces existe un homeomorfismo entre X y Y que manda p en g.



https://zoom.us/webinar/register/WN_vMYogXC2TAuv-jTB6EABfA

Describir, comprender y transformar el trabajo matematico con el uso de la teoria
de los Espacios de Trabajo Matematico: el caso de la geometria

Alain Kuzniak

Universidad de Paris Diderot

Segin nuestro enfoque, uno de los objetivos de la educacién matemadtica es ayudar a los estu-
diantes a realizar un trabajo matematico coherente y eficaz. Pero ;qué significa esto exactamente
en el caso de la educacion? La teoria de los Espacios de Trabajo Matemaético (ETM) con sus tres
génesis - semidtica, instrumental, discursiva - nos permite abordar estas cuestiones de una manera
original basada en un enfoque multidimensional del uso de herramientas e instrumentos y en la
nocién de trabajo matematico completo, conforme y correcto. El trabajo matematico se considera
completo y conforme cuando las tres génesis del modelo se articulan de acuerdo con un paradigma
elegido. En esta presentacion, introduciremos y especificaremos el marco tedrico sobre el ejemplo
de la ensefianza y del aprendizaje de la geometria.

Optimizacion en inversiones a largo plazo

Adriana Ocejo Monge
Department of Mathematics and Statistics, UNC Charlotte

En esta platica presentaremos dos problemas de optimizacién de portafolios de inversion. En
ambos problemas buscamos encontrar la estrategia de inversion 6ptima para invertir en un activo
riesgoso y en uno no riesgoso, para maximizar la utilidad esperada de una funcién de pago. El
enfoque de la plética es discutir el uso de conocimientos bdsicos de matemadticas (como ecuaciones
diferenciales, algebra lineal, probabilidad, y cdlculo) para resolver problemas reales y complejos.

CP3

CP4



Cursos

Lunes 5 Martes 6 Miércoles7 Jueves8 Viernes9

08:30 — 09:00 C5 G5
09:00 - 10:00 | CI1,C5 CLC5 CL,C5 C5 G5
10:00 -11:00 | C1,C5 CLCs5 Cl G5

11:00 - 12:00
12:00 - 13:00

13:00 - 14:00 Receso
14:00 - 15:00 C1 Cl
15:00 - 16:00 C1 Cl
16:00 - 17:00 C4 C4 C2,C3 C2 C3,C4
17:00 - 18:00 C4 C4 C2,C3 C2 C3,C4
18:00 - 19:00 C4 C4 C4

C1 Una introduccion al estudio de Curvas algebraicas y sus jacobianas

Genaro Hernandez Mada y Carolina Rivera Arredondo

Universidad de Sonora y Universidad de Padua

Se estudiardn los conceptos basicos de la geometria algebraica: variedades algebraicas y es-
quemas, asi como los morfismos entre ellas; los distintos tipos de morfismos que pueden existir;
como se estudia la cohomologia de esquema y mas particularmente de curvas; se definiran las
jacobianas de curvas asi como su principal generalizacién, haciendo énfasis en sus propiedades
universales.

Inscripcién: Curso 1



https://zoom.us/webinar/register/WN_QG27nnM8TRqewXKjTxaE_A

Una introduccion a las ecuaciones diferenciales estocasticas

David Gonzalez-Sanchez

Universidad de Sonora

Este pequefio curso presenta una introduccién informal a la teoria de ecuaciones diferenciales
estocdésticas y estd dirigido a estudiantes de licenciatura con conocimientos basicos de probabilidad
y andlisis real. El tema inicial es el movimiento browniano, un proceso estocdstico que ha sido
estudiado por muchos cientificos como el botdnico Robert Brown, el fisico Albert Einstein, el
matematico Norbert Wiener, entre otros. El movimiento browniano es necesario para construir una
integral estocdstica desarrollada por el matematico japonés Kiyoshi Ito. La integral de Ito y sus
propiedades constituyen el segundo tema del curso. Finalmente, con la integral de Ito, se definen
las soluciones de una clase de ecuaciones diferenciales estocdsticas y se muestra un teorema de
existencia y unicidad para tales soluciones.

Inscripcién: Curso 2

Trabajo geométrico en el aula de matematicas: reflexiones para el desarrollo
profesional docente

Maria Antonieta Rodriguez Ibarra
Universidad de Sonora

En muchos salones de clase las construcciones con regla y compds han desaparecido, priori-
zando aproximaciones aritméticas y algebraicas para la resolucién de problemas. En este curso
se discutird con los profesores de secundaria acerca de la importancia de promover el trabajo
geométrico con sus estudiantes.

Se pondré a discusion, también, el uso de ambientes de geometria dindmica como medio que
permite ampliar las exploraciones de los estudiantes en los procesos de construcciéon geométri-
ca, asi como argumentaciones y validaciones; todos ellos fundamentales para el desarrollo del
pensamiento geométrico.

Cupo méaximo: 30 personas
Inscripcién: Curso 3

Analisis de actividades didacticas de libros de texto de bachillerato

Manuel Urrea Bernal

Universidad de Sonora

En este curso-taller se analizaran algunas actividades didacticas a partir de los elementos que
plantean planes y programas de estudio vigentes, para el bachillerato mexicano, desde diferentes
perspectivas, como: contenido disciplinar, estrategias didacticas y aprendizajes esperados. Utili-
zando para ello herramientas que ofrecen diferentes marcos tedricos de Matemética Educativa para
el andlisis de textos.

Cupo méaximo: 20 personas
Inscripcién: Curso 4

c2

C3

C4


https://zoom.us/webinar/register/WN_Yt_J5XOVSEWI6mRu1_WG_A
https://zoom.us/webinar/register/WN_W4NH6CW6Sj6gG23nBeY24A
https://zoom.us/webinar/register/WN_QuTp9tTmQaG1CV8AyrQc_g

C5

GeoGebra y Didactica de la Matematica

José Luis Soto, Maria Teresa Davila Araiza y César Romero Félix

Universidad de Sonora

Este curso estd disefiado para estudiantes y profesores de la Maestria en Ciencias con Especia-
lidad en Matematica Educativa, asi como para profesores de Matematicas en general. Se pretende
que los participantes usen las herramientas y la plataforma de GeoGebra para disefiar hojas de
trabajo interactivas que puedan utilizarse en una clase de matematicas. Se iniciard con una explo-
racién de los comandos y herramientas basicas de GeoGebra con énfasis en su utilizacién para
generar “hojas de trabajo dindmicas” para enseflar matematicas. Se exploraran algunos proble-
mas tradicionales con un enfoque dindmico y se planteardn problemas especificos en el ambiente
dindmico del software.

Inscripcién: Curso 5



https://zoom.us/webinar/register/WN_Rq4JOcEST--xsYwaEk7jJw

Sesion de Carteles

La Sesion de carteles es un espacio para la presentacion de distintos trabajos en el drea de ma-
tematicas, computacion y docencia, principalmente. Dichos trabajos son presentados en formato
de cartel y promovidos por su autor.

Esta actividad tiene como objetivo crear un espacio en el evento, donde los estudiantes y do-
centes puedan presentar resultados de investigacién sobre temas de interés comén. Para ello, se
presentan carteles que contienen texto y graficos relativos a los temas que correspondan, motivan-
do con ello la interaccién entre asistentes y expositores, a través de una mecdnica de preguntas y
respuestas sobre los temas expuestos en los carteles. En esta ocasion, por la modalidad del evento,

se ha buscado una forma de comunicacién que permita una interaccién virtual a través de un sitio
web, que por un lado permita a los asistentes la revision del material en formato PDF, que puede
ser visualizado facilmente en un navegador, y plantear preguntas y dudas que serdn atendidas por
los expositores utilizando como medio de comunicacién el servicio de correo electrénico durante
la semana del evento.

Finalmente, se invita a que visiten los carteles y emitan sus preguntas en el siguiente enlace

Sesion de Carteles - XXXI Semana Nacional de Investiacion y Docencia en Matematicas


https://semana.mat.uson.mx/semanaxxxi/carteles/

Concurso de videos

Las matemadticas ademds de formar parte de nuestra vida diaria son muy interesantes. Por ello,
el Departamento de Mateméticas de la Universidad de Sonora convoco a la comunidad estudiantil
a participar en el concurso

“ Compartiendo matemdticas en cinco minutos o menos”

con el fin de contribuir en la divulgacién del conocimiento matemaético por medio de la elaboracién
de materiales audiovisuales usando un lenguaje creativo, simple y accesible para una audiencia no
especializada. La convocatoria se encuentra en la pagina oficial de la XXXI SNIDM

El comité organizador de la XXXI Semana Nacional de Investigacién y Docencia en Ma-
temadticas invita al publico en general visite la pdgina oficial de Facebook del Departamento de
Matematicas (@SoyMatUnison) espacio donde se publicardn los videos ganadores y ademds, se
le otrogard un estimulo econémico a los participantes cuyo video tenga el mayor imero de me
gusta hasta antes del dia jueves 27 de mayo a las 20:00 hrs.


https://semana.mat.uson.mx/semanaxxxi/

Difusion de las Licenciaturas en
Matematicas y Ciencias de la
Computacion

Como parte de las actividades de la XXXI Semana Nacional de Investigacién y Docencia en
Matematicas del Departamento de Matematicas de la Universidad de Sonora a celebrarse de forma
virtual del 24 al 28 de mayo del se realiza la Sesién de Divulgacion de Mateméticas y Ciencias de
Computacién dirigida especialmente a estudiantes de preparatorias.

El objetivo general de esta actividad es promover el interés por las ciencias matematicas y
computacion en el marco de las actividades de este evento. El dia que se llevard a cabo esta sesion
serd el dia miércoles 26 de mayo del 2021.

Miércoles 26
09:00 — 09:40 DLI1
09:50 - 10:50 DL2
11:00 - 11:40 DL3

12:00 - 13:00 Plenaria
13:00 - 16:00 Receso
16:00 - 16:40 DL4
16:50 - 17:50 DL5

Inscripcién: Sesion de Difusion

Las actividades de las que consistird son:

Conferencias:

1. “Matemdticas escondidas con ceros y unos” (DL1)
Impartida por Carmen Delia Mares, del grupo de divulgacion de Matematicas Matemorfosis
del CIMAT.
Hora: 9:00-9:40 hrs.

2. “El crecimiento exponencial” (DL3)
Impartida por Marco Antonio Figueroa Ibarra, del grupo de divulgacion de Matematicas
Matemorfosis del CIMAT.


https://zoom.us/webinar/register/WN_6NPLYVepRKCGdjHmo0lWyA

Hora: 11:00-11:40 hrs.

3. “Difusion de la Licenciatura Ciencias de la Computacion” (DL4)
Impartida por Edelmira Rodriguez Alcéantar, profesora de la Licenciatura en Ciencias de la
Computacién, Universidad de Sonora.

Hora: 16:00-16:40 hrs.

FOROS:

1. ¢Qué hace un matematico? (DL2)
En este foro se presentaran diferentes areas de las matematicas que se trabajan en la Univer-
sidad de Sonora. Ademéds, desde diferentes perspectivas y mediante una charla se respondera
la pregunta ;Qué hace un matemaético?

Participantes del foro:

= Moderadora: Marysol Navarro

= Representantes por areas:

Matemdticas educativas: Maria Teresa Davila.
Matemdticas aplicadas: Adrian Acufa.
Matemdticas puras: Eduardo Velasco.

Vinculacion de las matemdticas: Rosalia Hernandez.

Hora: 9:50-10:50 hrs.

2. ¢Por qué estudiar Ciencias de la Computacién? (DL5)
Participantes del foro:

Héctor Antonio Villa Martinez
Donald José Rodriguez tibeda
Ivo José Jiménez Ramos

Juan Pablo Soto Barrera

Hora: 16:50-17:50 hrs.

10



Sesion de Matematica Educativa

Lunes 24 Martes 25 Miércoles 26 Jueves 27 Viernes 28

08:00 — 09:00

09:00 - 10:00 C5 C5 C5 C5 C5
10:00 — 11:00 C5 C5 Cl1 CI2 C5
11:00 - 12:00

12:00 - 13:00 CP3

13:00 — 16:00 Receso

16:00 - 17:00 C4 C4 C3 PDME C3,C4
17:00 - 18:00 C4 C4 C3 C3,C4
18:00 - 19:00 C4 C4 Cc4

Inscripcion: Sesion de Matematicas Educativa

Programa:

= Plenaria (CP3):
Ponente: Alan Kuzniak
Titulo: Describir, comprender y transformar el trabajo matemaético con el uso de la teoria de
los Espacios de Trabajo Matemadtico: el caso de la geometria.
Resumen: Segin nuestro enfoque, uno de los objetivos de la educacién matematica es ayu-
dar a los estudiantes a realizar un trabajo matematico coherente y eficaz. Pero ;qué significa
esto exactamente en el caso de la educacién? La teoria de los Espacios de Trabajo Matemati-
co (ETM) con sus tres génesis - semidtica, instrumental, discursiva - nos permite abordar
estas cuestiones de una manera original basada en un enfoque multidimensional del uso de
herramientas e instrumentos y en la nocién de trabajo matemédtico completo, conforme y co-
rrecto. El trabajo matemético se considera completo y conforme cuando las tres génesis del
modelo se articulan de acuerdo con un paradigma elegido. En esta presentacion, introduci-
remos y especificaremos el marco tedrico sobre el ejemplo de la ensefianza y del aprendizaje
de la geometria.

Horario: Miércoles 26 de mayo a las 12:00 pm
= Conferencias por invitacion:

* CI1. Recursos tecnoldgicos en el aprendizaje de las matematicas en la educacion basi-
ca

Ponente: Samantha Analuz Quiroz Rivera

11


https://zoom.us/webinar/register/WN_PQTJXQRQQaGBTrGXxRy4kg

Resumen: La presente conferencia tiene como objetivo mostrar tres casos donde la
tecnologia educativa ha permitido apoyar el aprendizaje de las matematicas en la edu-
cacion bésica. Se describe como el disefio de Recursos Educativos Abiertos, pueden
crear escenarios novedosos que permitan no solo apoyar el aprendizaje en la educacién
presencial, sino también a distancia.

El trabajo con la tecnologia se apoya en una ensefianza basada en la modelacién ma-
temdtica. Las situaciones planteadas utilizan problemdticas en escenarios cientificos
cercanos a la vida cotidiana de los alumnos y las alumnas. Asi mismo, el abordaje
bajo un punto de vista sociocultural y de colaboracién es pieza clave en el desarrollo
de las sesiones.

Horario: miércoles 26 mayo 10:00 -11:00

* CI2. El conocimiento especializado del profesor de matematicas como guia en la for-
macion de profesores
Ponente: Leticia Sosa Guerrero

Resumen: En la conferencia, a través de una sesiéon dindmica entre los participantes
y la ponente, se pretende abordar algunos aspectos de conocimientos centrados en la
matemadtica, el aprendizaje y la enseflanza, inscritos en el modelo del Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematicas y como éstos han servido de guia en la
formacién de profesores. Ademads de dar a conocer algunas reflexiones expresadas por
profesores y futuros profesores.

Horario: jueves 27 mayo de 10:00 -11:00
= Presentacion del Programa de Doctorado en Ciencias con Especialidad en Matematica Edu-
cativa (PDME)
Ponente: Silvia Elena Ibarra Olmos

Horario: jueves 27 de mayo de 16:00 -17:00
= Cursos:

* C3. Trabajo geométrico en el aula de mateméticas: reflexiones para el desarrollo pro-
fesional docente

Ponente: Marifa Antonieta Rodriguez Ibarra
e C4. Analisis de actividades didacticas de libros de texto de bachillerato

Ponente: Manuel Alfredo Urrea Bernal

* C5. GeoGebra y Didactica de la Matematica
Ponentes: José Luis Soto Munguia, Maria Teresa Davila Araiza y César Romero

12



Presentacion de la Revista Sahuarus

Lunes 24 Martes 25 Miércoles 26 Jueves 27 Viernes 28

08:00 — 09:00
09:00 — 10:00
10:00 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 13:00

13:00 - 16:00 Receso
16:00 — 17:00
17:00 — 18:00 SAHUARUS

18:00 - 19:00

Inscripcién: Presentacion SAHUARUS

Informacion:

= Presentacion de la Revista SAHUARUS del Departamento de Matematicas (SAHUARUS)

En esta presentacion se daran a conocer las novedades y los cambios que en dltimas fechas
ha experimentado Sahuarus; la revista electrénica del Departamento de Matematicas, sahua-
rus @unison.mx. La renovacién y actualizacin de Sahuarus tiene el prop6sito de consolidarla
como una revista cientfica que sea reconocida por la calidad de sus publicaciones; asi como
por el profesionalismo y seriedad con el que se realiza el proceso editorial el cual ha sido
actualizado para estar acorde con los estdndares y politicas institucionales . Esta nueva etapa
de Sahuarus estd acompafiada con la publicacién del nuevo niimero de la revista que esta de-
dicado a conmemorar el 30 aniversario del Posgrado en Matemadtica Educativa sobre el que
los contenidos y cuyo contenido también serd abordado en esta presentacion. Por dltimo,
comentaremos los retos y desafio que aun se tienen por delante concluyendo la presentacién
con una respetuosa invitacion a consultar nuestros contenidos y a enviar sus contribuciones.

Ponente: Misael Avendafio Camacho
Horario: jueves 27 de mayo de 17:00 -18:00

13


https://zoom.us/webinar/register/WN_PQTJXQRQQaGBTrGXxRy4kg

II Taller de Matematicas Aplicadas

El presente taller consta de diversas platicas enfocadas en el drea de matematicas aplicadas,
las cuales seran impartidas por investigadores nacionales e internacionales. El principal objetivo es
promover, entre maestros y estudiantes de licenciatura y posgrado, actuales lineas de investigacién
que se realizan dentro del drea. El presente taller se encuentra enmarcado como evento conjunto
entre la XXXI Semana de Investigacion y Docencia en Matematicas y la Sociedad de Matematicas

Aplicadas e Industriales (Seccién México).

Organizadores:
Manuel Adrian Acufia Zegarra
Daniel Olmos Liceaga

Inscripcién: 1 Taller de Matematicas Aplicadas

Lunes 24 de Mayo
8:50 - 9:00 Bienvenida al Taller
Ponente Titulo
9:00 - 9:40 Luis Alonso Mansilla Alvarez | Simulando el sistema cardiovascular humano
9:40 - 10:20 Sandra E. Delgadillo Alemén Ar.1a11s1s probab111§tlco de ecuaciones fhferenmales lineales aleatorias de
primer orden con impulsos delta de Dirac
10:20 - 11:00 | Juan Carlos Herndndez Gémez Modelo (;0m‘0rme Fraccional de Gompertz y una Aplicacion
de Estudio
Gabriel Adrian Salcedo Varela | Comportamiento umbral de un modelo de planta vector-huésped
11:00 - 11:40 L. . . .
SIAM student estocastico. El virus del rizo amarillo del tomate
16:00 - 16:40 | Laura Rocio Gonzélez Ramirez Andlisis de propggacm')n de ondas de actividad cerebral usando
un enfoque fraccionario
16:40 - 17:20 Juan Enrique Palomares El calculo fraccional y su aplicacién en la biomecanica
17:20 - 18:00 Adriana Ruiz Silva Patrones de sincronizacién en redes de células excitables
Martes 25 de Mayo
Ponente Titulo
9:00 - 9:40 Roxana Lopez Cruz El impacto del reta.rdo en e.l efecto Allee para un modelo
depredador-presa tipo Leslie-Gower
9:40 - 10:20 Jorge X. Velasco Herndndez Indicadores epidémicos y evolucién de la pandemia
' ' SIAM Fellow 5P sy cp
10:20 - 11:00 Edith Seier Muertes por Covid-19 en el Perd
11:00 - 11:40 Saudl Diaz-Infante Velasco Optimal piecewise constant vaccination and lockdown
R SIAM policies for COVID-19
16:00 - 16:40 Gudelia Figueroa Preciado Conteo Rapido a partir de PREP-Casilla
Mario Santana Cibrian ({Cual es el mejor modelo matemadtico para describir una
16:40 - 17:20 . .
SIAM epidemia?
Manuel Adrian Acufia Zegarra | El efecto del comportamiento humano en la modelacién de
17:20 - 18:00 . .
SIAM epidemias

14



https://zoom.us/webinar/register/WN_jZB4BJxWS7yUcH1zwkBrzQ

Simulando el sistema cardiovascular humano
Luis Alonso Mansilla Alvarez
lalvarez@Incc.br
Laboratorio Nacional de Computagdo Cientifica

En los ultimos afios, diversos esfuerzos han sido colocados para trasladar herramientas de simula-
cién numérica para dentro del &mbito médico a fin de complementar decisiones de alto riesgo tales
como el seguimiento, tratamiento y posible intervencion de casos de ataques cardiacos o aneuris-
mas cerebrales.

En esta charla, comentaremos sobre el modelaje y simulacién del sistema cardiovascular humano,
con énfasis en la simulacién del flujo sanguineo, las particularidades introducidas por cada pacien-
te y el potencial uso de estas simulaciones en la practica médica.

Analisis probabilistico de ecuaciones diferenciales lineales aleatorias de primer orden con
impulsos delta de Dirac
Sandra Elizabeth Delgadillo Aleman
sedelgad @ gmail.com
Universidad Auténoma de Aguascalientes

En este trabajo estudiamos, desde un punto de vista probabilistico, ecuaciones diferenciales linea-
les de primer orden con impulsos delta de Dirac, considerando la condicién inicial y coeficientes
como variables aleatorias absolutamente continuas, con una funcién de densidad de probabilidad
conjunta. Esto a través de la aplicacién del método de Transformacién de Variables Aleatorias
para determinar una expresion explicita para la funcién de densidad de probabilidad del proceso
estocéstico solucién. De manera andloga, se determinan las funciones de densidades de probabi-
lidad de las sucesiones aleatorias de maximos y minimos del proceso estocdstico solucién, bajo
el supuesto de que los tiempos de aplicacion estdn uniformemente espaciados. Un estudio de la
probabilidad de la estabilidad del proceso estocdstico solucidn es llevado a cabo, asi como, del
caso donde el periodo de aplicacidn de los impulsos es una variable aleatoria. Se presentan varios
ejemplos numéricos para ilustrar los resultados tedricos, y si el tiempo lo permite, se presentard
un analisis de sensibilidad, via indices de Sobol.

Modelo Conforme Fraccional de Gompertz y una Aplicacion de Estudio
Juan Carlos Hernandez Gémez
jchernandez @uagro.mx
Facultad de Matematicas
Universidad Auténoma de Guerrero, Acapulco de Judrez, México

En este trabajo estudiamos la derivada fraccional conforme G, con nicleo T'(¢, ) = ela=1t,
analizamos sus propiedades y la usamos para estudiar el modelo de Gompertz desde esta pers-
pectiva. Ademds, damos una aplicacién para la cual estimamos el orden de la derivada asociada
con los modelos fraccionales de Gompertz, resolviendo un problema inverso que involucra datos
simulados y reales sobre la Tuberculosis en México. Este estudio nos permiten comparar los re-
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sultados entre esta derivada fraccional conforme y los obtenidos mediante la derivada fraccional
de Khalil y Caputo.

Comportamiento umbral de un modelo de planta vector-huésped estocastico. El virus del
rizo amarillo del tomate
Gabriel Adrian Salcedo-Varela
adrian_salcedo100393 @hotmail.com
Universidad de Sonora

En este trabajo consideramos un modelo estocéstico de epidemia vector-host aplicado a la enfer-
medad del virus del rizo amarillo del tomate. Primero presentamos los resultados de la dindmica
determinista. Luego, mediante variacion de pardmetros, formulamos el modelo estocdstico y defi-
nimos el nimero reproductivo bésico R. Estudiamos la dindmica del modelo estocdstico cuando
R < 1y R§ > 1. Mostramos que bajo condiciones en los pardmetros de ruido, podemos llevar a
la extincidn las poblaciones de infectados, mientras que en el caso determinista obtenemos la per-
sistencia de la enfermedad. Finalmente, se presentan simulaciones numéricas para ilustrar algunos
de los resultados tedricos.

Analisis de propagacion de ondas de actividad cerebral usando un enfoque fraccionario
Laura Rocio Gonzalez Ramirez
Irgonzalezr @ipn.mx
Instituto Politécnico Nacional
Unidad Profesional Interdisciplinaria, Campus Hidalgo

En esta charla describiremos de manera intuitiva el concepto de la derivada fraccionaria de Caputo
como indice de memoria de un sistema dindmico. Asi mismo, estableceremos un modelo de
campo neural fraccionario para estudiar la propagacién de ondas corticales de actividad durante
crisis epilépticas para asi ver el posible efecto de la memoria colectiva neuronal en la propagacion
de dichas ondas.

El calculo fraccional y su aplicacion en la biomecanica
Juan Enrique Palomares Ruiz
jepalomares @itesca.edu.mx
Instituto Tecnoldgico Superior de Cajeme

El célculo fraccional tiene un campo de aplicacién natural en el dmbito de la modelacién de ma-
teriales viscoeldsticos, y en particular en la modelacién matematica y la caracterizacién de los
efectos mecdnicos de los tejidos blandos presentes en el cuerpo humano. En esta charla se enfo-
card en el caso particular de la caracterizacion de un segmento de arteria, a través de la generacién
de una geometria creada a partir de imdgenes médicas y el ajuste de datos experimentales me-
diante los modelos antes mencionados. Por dltimo, se concluye con la mencién de un conjunto de
problemas abiertos.
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Patrones de sincronizacion en redes de células excitables
Adriana Ruiz Silva
adrianaruizsilva29 @gmail.com
Universidad de Sonora

En la naturaleza abundan ejemplos de sistemas complejos, que pueden modelarse como un con-
junto de elementos interconectados, es decir, como una red dindmica cuyos nodos son sistemas
dindmicos y el acoplamiento entre ellos es representado por un grafo. Usualmente, la dindmica de
una red es determinada por la interaccién de sus elementos y la dindmica individual de los nodos,
de modo que estos dos factores son importantes en el surgimiento de un comportamiento coordi-
nado, tal como la sincronizacion.

En esta plética nos enfocamos en el problema de sincronizacién en redes dindmicas, cuyos nodos
son modelos de células excitables, cuyo acoplamiento es a través de uniones de hendidura, donde
se investigan los criterios de sincronizacién idéntica o por cldster para redes cuya estructura de
interaccidn es compleja, mediante el formalismo de la estabilidad de Lyapunov, garantizando asi
la estabilidad del estado sincronizado.

El impacto del retardo en el efecto Allee para un modelo depredador-presa tipo
Leslie-Gower
Roxana Lépez-Cruz
rlopezc @unmsm.edu.pe
Universidad Nacional Mayor de San Marcos

En este trabajo, mostramos primero el modelo depredador-presa con efecto ecolégico en la presa
tipo Allee fuerte y respuesta numérica en el depredador tipo Leslie Gower, estudiado por Gonzales-
Olivares, E. et al. A continuacion, nuestra investigacion se enfocard en una perturbacion del mo-
delo presentado, considerando un retardo en el efecto Allee que provoca cambios en su comporta-
miento dindmico. Con una breve introduccion al proceso con retardo, mostraremos los resutados
cualitativos bdsicos del modelo y estabilidad tanto local como global de los puntos de equilibrio
del modelo, asi como la determinacién del pardmetro retardo umbral que provoca una bifurcacién
de Hopf en nuestro modelo.

El modelo depredador-presa tipo Leslie-Gower modificado por el efecto Allee y un retardo en el
mismo que estudiamos, esta dado por el siguiente sistema de ecuaciones diferenciales bidimensio-

U (KO ) x

dY Y
dT_S(l_nX>Y’

con las condiciones iniciales:

X,

X(0)=®(0) >0,Y(0) =v(),0 € [-11,0],9,¥ € C([-T1,0],R), X(0) >0,Y(0) > 0.
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Indicadores epidémicos y evolucion de la pandemia
Jorge X. Velasco Hernandez
SIAM Fellow
jx.velasco@im.unam.mx
Instituto de Matematicas
Universidad Nacional Auténoma de México

La desaceleracion de la epidemia, observada ya desde hace varias semanas, es una realidad espe-
ranzadora que permite vislumbrar un retorno préximo a la llamada nueva normalidad. Sin embar-
go, una epidemia como la que nos aqueja es un fenémeno natural cambiante que depende altamen-
te de las costumbres gregarias de la gente, la variabilidad ambiental, la evolucién del patégeno, la
disponibilidad de vacunas entre otros factores, y cuya vigilancia efectiva depende de la calidad de
los datos y la correcta evaluacion de su estado a lo largo del tiempo. Esto hace que la proyeccién de
su comportamiento futuro, mas alld de unos cuantos dias, sea muy dificil de capturar. Sin embargo,
pueden proporcionarse escenarios plausibles respaldados por la teoria epidemiolégica existente,
por la historia de la epidemia y por los indices usados actualmente para medirla. Comentaré los
indicadores mas comunes usados en el pais y sefialaré su utilidad. La perspectiva de la plética
serd académica pero pragmatica, centrada en las herramientas de salud ptiblica cuantitativas de
uso cotidiano y no serd ni muy larga ni (demasiado) técnica. La charla refleja mi visién personal
y no representa necesariamente la de la UNAM ni la de ninguna otra institucion ni instancia de
gobierno.

Muertes por Covid-19 en el Peru
Edith Seier
seier@mail.etsu.edu
East Tennessee State University
Universidad Nacional Mayor de San Marcos

El conteo incompleto de fallecidos por la pandemia es un problema que aqueja a varios paises
especialmente cuando hay un incremento sorpresivo de contagios y muertes. En el Peru el sub-
conteo se ha dado en forma especialmente marcada. En este trabajo tratamos de aproximar al
nimero real de fallecimientos asociados a la pandemia en el Perti por dos caminos diferentes:
definiendo criterios para hacer un conteo aproximado a partir de la base de datos abiertos de
muertes por todas las causas y también definiendo un estimador a partir del porcentaje de hombres
en las muertes por todas las causas.

Optimal piecewise constant vaccination and lockdown policies for COVID-19
Saul Diaz-Infante Velasco
SIAM
sauldiazinfante @ gmail.com
CONACYyT - Universidad de Sonora

We formulate a controlled system of ordinary differential equations, with vaccination and lock-
down interventions as controls, to simulate the mitigation of COVID-19. The performance of the
controls is measured through a cost functional involving vaccination and lockdown costs as well
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as the burden of COVID19 quantified in DALYs. We calibrate parameters with data from Mexico
City and Valle de Mexico. By using differential evolution, we minimize the cost functional subject
to the controlled system and find optimal policies that are constant in time intervals of a given
size. The main advantage of these policies relies on its practical implementation since the health
authority has to make only a finite number of different decisions. Our methodology to find op-
timal policies is relatively general, allowing changes in the dynamics, the cost functional, or the
frequency the policymaker changes actions.

Conteo Rapido a partir de PREP-Casilla
Gudelia Figueroa Preciado, José A. Montoya Laos,
Grecia Mendoza Avifia, Arling Vazquez Alcantar, Luis A. Moreno Preciado
gudelia.figueroa@unison.mx
Universidad de Sonora

PREP Casilla es un software que a partir de la imagen tomada en un dispositivo mévil, permite
digitalizar las Actas de Escrutinio y Cémputo desde las casillas, en una eleccién. Su implemen-
tacidn se espera permita mejorar el flujo de informacién del Programa de Resultados Electorales
Preliminares. Bajo este procedimiento, es posible suponer que la llegada de informacién al PREP
pueda considerarse aleatoria. Bajo este supuesto, y considerando los resultados obtenidos en elec-
ciones estatales previas, se asigna una distribucion a la llegada de informacién al PREP, y bajo
simulaciones computacionales se analiza la posibilidad de poder contar, en un tiempo razonable,
con al menos una muestra aleatoria estratificada proporcional, que con un alto nivel de confianza
brinde informacién sobre los resultados que arrojaria el PREP, cuando contara con la totalidad de
las actas capturadas.

¢ Cual es el mejor modelo matematico para describir una epidemia?
Mario Santana Cibrian
SIAM
msantana@im.unam.mx
Instituto de Matematicas
CONACYyT - Universidad Nacional Auténoma de México

A lo largo de la historia se han desarrollado distintas herramientas matemdticas para analizar
epidemias. Con el surgimiento de la pandemia causada por el virus SARS-CoV-2, se han propuesto
una gran cantidad de metodologias para tratar de predecir el fenémeno con el objetivo de crear
estrategias de mitigacion y politicas de salud publica. Con todos estos modelos a nuestro alcance,
surge la siguiente interrogante: ;cudl es el mejor modelo matemadtico para describir una epidemia?
Para intentar contestar esta pregunta, en esta plética se exploran tres tipos de modelos mateméticos
que han sido muy utilizados en el combate contra la pandemia de COVID-19 en todo el mundo.
Concretamente, la pldtica se centra en 1) modelos de crecimiento de poblaciones, 2) modelos
Kermack-McKendrick, y 3) modelos basados en procesos estocdsticos. En cada caso se discutiran
las caracteristicas basicas de dichos modelos, algunas recomendaciones para su implementacién
y ejemplos con datos reales de Mexico. Se pondrd especial énfasis en resaltar las fortalezas y
debilidades de cada metodologia, asi como el tipo de preguntas que pueden ayudar a responder.
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El efecto del comportamiento humano en la modelacion de epidemias
Manuel Adrian Acuia Zegarra
SIAM
adrian.acuna@unison.mx
Universidad de Sonora

Al dia de hoy, distintos aspectos epidemiolégicos de la COVID-19 siguen sin ser claros. En gene-
ral, hay mds incertidumbre que certeza sobre estd enfermedad que se ha vuelto una pandemia y ha
azotado todo el mundo. Sin embargo, es importante destacar que estd pandemia también nos ha
hecho recordar la importancia del comportamiento humano sobre la dindmica de una enfermedad.
En la presente charla, hablaremos sobre la modelacién del COVID-19 y su relacién con el com-
portamiento humano. Se observard la importancia de considerar esta caracteristica de la poblacién
en momentos clave tomando como escenario de estudio a la Ciudad de México.
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V Taller de Estructuras Geométricas y
Combinatorias

El presente taller (TEGC) consta de diversas platicas especializadas, las cuales serdn imparti-
das por investigadores nacionales e internacionales. El principal objetivo es promover, entre maes-
tros y estudiantes de licenciatura y posgrado, actuales lineas de investigacion que se realizan dentro
del area. El presente taller se encuentra enmarcado como evento conjunto entre la XXXI Semana
de Investigacién y Docencia en Matemdticas.

Organizadores:
Eduardo Frias Armenta
Jests Francisco Espinoza Fierro

El Taller se realizard los dias jueves 27 y viernes 28 de mayo de 2021 de 7:25 a 12:00 hrs.

Inscripcién: V Taller de Estructuras Geométricas y Combinatorias

Lunes 24 Martes 25 Miércoles 26 Jueves 27 Viernes 28

07:25 - 09:00 TEGC TEGC
09:00 — 10:00 TEGC TEGC
10:00 - 11:00 TEGC TEGC
11:00 - 12:00 TEGC TEGC
12:00 - 13:00

13:00 — 16:00 Receso

16:00 - 17:00

17:00 - 18:00

18:00 - 19:00

Inscripcién: Presentacion SAHUARUS

Coonferencistas confirmados:

= Aldo Guzman (Thomas J. Watson Research Center IBM)
= Anton Dochtermann (Texas State University)

= Art Duval (University of Texas at El Paso)

= Baltazar Aguirre (UAM-Iztapalapa)

= FElifalet Lopez (UACJ-Cuauhtemoc)

» Jesis Mucifio (UNAM-Morelia)

= José Luis Cisneros (UNAM-Cuernavaca)
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