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Presentacion

El Departamento de Matemadticas, como cada afio, organiza la Semana Nacional de Investi-
gacién y Docencia en Mateméticas, que en esta ocasion llegard a su vigésima octava edicién y la
cual se celebrard los dias del 5 al 9 de marzo de 2018. En esta edicion estaremos celebrando el XX
Aniversario de la Licenciatura en Ciencias de la Computacion.

Este evento es una de las actividades mas importantes que la Universidad de Sonora realiza
para la difusién de las matematicas en la regién noroeste de nuestro pais y con el paso de los afios
ha ido creciendo y causando un impacto positivo, pues se ha enriquecido con la participacién de
matemadticos mexicanos de alto prestigio y en ocasiones de otras nacionalidades, docentes del drea
de todos los niveles educativos y estudiantes.

Las actividades medulares que se llevan a cabo son conferencias plenarias, ponencias y cursos
de actualizacién disciplinar y/o docente, dirigidos a profesores, investigadores y estudiantes de
todos los niveles; ademds de charlas de divulgacion de la ciencia y exposiciones de prototipos del
drea de las ciencias exactas y naturales.

Serfa imposible realizar este importante evento académico sin la participacién de un Comité
Organizador comprometido y sin el apoyo presupuestal y logistico de practicamente todas las
instancias académicas y administrativas de la Universidad de Sonora y de la Sociedad Matematica
Mexicana.

El Comité Organizador de la XX VIII Semana Nacional de Investigacién y Docencia en Mate-
maticas le da la més cordial bienvenida a este evento, esperando que su asistencia y participacién
sea lo mds provechosa posible.

Comité Organizador
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Programa general de actividades

Lunes 5 Martes 6 Miércoles 7 Jueves 8 Viernes 9
08:00 — 09:00 Sesion de
Divulgacién Cursos
09:00 — 10:00 9:00 — 13-30
10:00 — 11:00 | XPosicion
¢l Cariie o Ponencias
11:00 - 12:00 | 200~ 12:00 y
Primer encuentro de estudiantes
12:00 — 12:30 | Inauguracion
12:30 - 13:30 Plenaria Conferencias por invitacién
13:30 — 16:00 Receso
16:00 - 17:00
Cursos Cursos
17:00 - 18:00 . . Plenaria
Divulgacién
. . Mesa redonda
18:00 - 19:00 Brindis Plenarias 18:00 — 19:30
Actividades Cena
19:00 - 20:00 Culturales 19:30

Inscripciones: Lunes y Martes 08:00 — 12:00




Actividades
Inscripciones
Inauguracion

Brindis de bienvenida
Conferencias plenarias

Conferencias por invitacion
Mesa Redonda
Cursos

Ponencias
Sesion de divulgacion

Exposicién de carteles

Primer encuentro de estudiantes
de la Licenciatura en Matemadticas
Talleres

Actividades Culturales
Cena

A. R. Z. Auditorio Rivera Zamudio

A. V. F. Auditorio Valle Flores

Lugar

Laboratorio de Servicios 3K1-210, Lunes y Martes de 08:00 a 12:00
Auditorio “Mat. Enrique Valle Flores” edificio 3K1

Explanada del Departamento de Mateméticas

Auditorio “Mat. Enrique Valle Flores” edificio 3K1, y el viernes en el
Auditorio “Ing. Manuel Rivera Zamudio” edificio 5B

Auditorio “Mat. Enrique Valle Flores” edificio 3K1

Auditorio “Ing. Manuel Rivera Zamudio” edificio 5B

Aulas 3K1-304, 3K1-305, Laboratorio de servicios 3K1-210,

Laboratorio de matematicas 3K2-101, Laboratorios 3K4-1.202, 3K4-1L.203,
Auditorio del posgrado 3K3-303, Sala de videoconferencias edificio 3K3
Aulas 3K1-303, 3K1-304, 3K3-102

Exposiciones en la explanada del Departamento de Matematicas,

y conferencias en el Auditorio “Ing. Manuel Rivera Zamudio” edificio 5B
Explanada del Departamento de Matemaéticas

Auditorio “Mat. Enrique Valle Flores” edificio 3K1

Sala de videoconferencias edificio 3K3, Sala de usos multiples de la biblio-
teca de la DCEN edificio 3K1, Auditorio del posgrado 3K3-303, Laborato-
rio 3K4 -1.203

Explanada del Departamento de Matemadticas

Explanada del Departamento de Matemaéticas

Planta baja

S. VC Sala de Videoconferecias
B Biblioteca

E Escaleras

Segundo piso

Tercer piso




Conferencias plenarias

Lunes 5 Martes 6 Miércoles7 Jueves 8 Viernes 9

08:00 - 10:00
10:00 — 12:00
12:00 - 12:30 | Inauguracion

12:30 — 13:30 CP1

13:30 - 16:00 Receso

16:00 — 17:00

17:00 — 18:00 CP5
18:00 — 19:00 CP2 CP3 CP4 Mesa redonda
19:00 — 19:30 18:00-19:30

Las conferencias plenarias se realizardn en el Auditorio “Mat. Enrique Valle Flores” Edificio 3K1
primer piso, excepto la conferencia CP5 que se realizard en el Auditorio “Ing. Manuel Rivera
Zamudio” Edificio 5B.

iNo controles mis ...! CP1

Maria de la Luz Jimena de Teresa de Oteyza

Instituto de Matematicas, de la UNAM
Presidenta de la Sociedad Matematica Mexicana

En esta conferencia presentaré una visién general del tipo de problemas que abordamos en la
teoria matematica del control. Veremos algunos modelos matematicos y conceptos relacionados
con la teoria del control y algunos ejemplos usados en otras ciencias.

Introduccion de conceptos a partir del uso de problemas abiertos y de modelacion CP2

Maria Trigueros Gaisman

Instituto Tecnoldgico Auténomo de México

En esta presentacién se introducirdn algunas ideas acerca del uso de problemas abiertos y
modelacién en la ensefianza de las matemdticas. Se analizard el uso de la teoria APOE y de la
teoria de modelacion en el disefio de actividades idoneas para utilizarse en el salén de clase y que
tengan potencial para favorecer el aprendizaje de los conceptos o temas de interés. Se mostrardn
algunos ejemplos y resultados de la investigacidn que se llevé a cabo durante su utilizacion.




CP3 La tarea de Jacobo Bernoulli
Ana Meda Guardiola

Universidad Nacional Auténoma de México

En esta charla me gustaria empezar con el inicio histérico de la Probabilidad, la ley de los
grandes nimeros, contar qué hemos hecho para resolver la tarea que nos quedo pendiente y en qué
vamos. Por supuesto que me orientaré a los teoremas limite de la Probabilidad que me parecen
mads interesantes y reveladores para terminar discutiendo grandes desviaciones.

Procedimientos de explotacion de informacion para la identificacion de datos
CP4 faltantes con ruido e inconsistentes

Horacio Daniel Kuna
Universidad Nacional De Misiones

El objetivo de la conferencia es presentar el concepto de Gobernanza de la Tecnologia de la
informacién donde se enmarca la bisqueda de valores anémalos en Bases de Datos, presentar
las distintas aplicaciones de la Mineria de Datos en la bisqueda de valores faltantes, con ruido
e inconsistentes. Se desarrollard el concepto de outliers e inliers asi como una metodologia para
abordar este tipo de biisquedas. Se presentaran distintos enfoques y algoritmos de Mineria de datos
que se utilizan en la bisqueda de anomalias y se propondrd una clasificaciéon de algoritmos que
permiten detectar valores extremos en Bases de Datos asi como un tipo de procedimiento que
optimiza esta tarea.

CP5 Alpha Zero: Cémo y por qué funciona

Julio Waissman Vilanova

Universidad de Sonora

En mayo del 2017 el algoritmo AlphaGo fue el primer programa computacional en vencer al
campedén mundial de Go. Para este algoritmo, ademds de técnicas sofisticadas, se utilizé cono-
cimiento experto sobre la estrategia para jugar al Go. En octubre de 2017, Deep Mind presenta
Alpha Zero, el cual vence al algoritmo original de AlphaGo. Este nuevo algoritmo utiliza como
informacion dnicamente las reglas del juego y se entrena solamente jugando contra él mismo. En
esta platica se dard una presentacion general de Alpha Zero asi como los métodos y la tecnologia
involucrada en su desarrollo.




Conferencias por invitacion

Lunes 5 Martes 6 Miércoles 7 Jueves 8 Viernes 9

08:00 - 10:00
10:00 - 12:00
12:00 - 12:30 | Inauguracion
12:30 - 13:30 CIl CI2 CI3 Cl4
13:30 - 16:00 Receso
16:00 - 17:00
17:00 — 18:00
18:00 - 19:00

Mesa redonda

19:00 - 19:30 18:00-19:30

Todas las conferencias por invitacién se realizardn en el Auditorio “Mat. Enrique Valle Flores”,
Edificio 3K1, primer piso.

Funcién exponencial, cilculo de 2%* con una calculadora, y las concesiones de obra
publica en Costa Rica Cl1

Mario Alberto Villalobos Arias

Universidad de Costa Rica

La funcién exponencial es usada en muchos dmbitos de nuestra vida, todos sabemos que tiene
un crecimiento muy rapido, de hecho, cuando algo crece muy ripido usualmente decimos que
tiene un crecimiento exponencial, pero sin embargo desconocemos cuan veloz es ese crecimiento.

En algunos problemas y cuentos sobre la matematica, por ejemplo, el de las torres de Handi,
la historia del ajedrez o doblando papel, se menciona que 264 = 18446744073709551616. En
esta ponencia presentamos algunas propiedades de la funcién 2% y como resolver el problema de
calcular 264 exactamente, con una calculadora simple y los conocimientos de un estudiante de
noveno afio de secundaria. Luego como se usa la funcién exponencial en las finanzas y como eso
puede influir en los costos de las cosas, como por ejemplo la construccion de carreteras y muelles
en Costa Rica.




Cl2 Algunas aplicaciones de la topologia al analisis de datos

José Andrés Perea Benitez
Michigan State University

En esta charla describiré como algunas ideas de la topologia algebraica pueden usarse para
esclarecer y generar intuicién en el analisis de conjuntos de datos complejos de alta dimension.
En particular, mencionaré varias aplicaciones que van desde la visién por computador y la bio-
logia hasta el problema de la extraccién de caracteristicas en datos de alta dimensién. El objetivo
de la charla es resaltar algunas de las matemadticas involucradas, asi como los resultados en las
aplicaciones relevantes.

CI3 Raices de polinomios y grupos de Lie

Jests Mucifio Raymundo
Centro De Ciencias Matematicas, UNAM

El concepto de grupo de Lie (de simetrias) es comiin a todos nosotros; es agradable hallar las
simetrias en una coleccién de objetos. Los grupos de Lie nos permiten construir familias de poli-
nomios con ciertas simetrias. Estudiaremos la geometria asociada a esas familias de polinomios y
sus raices.

Cl4 Avances recientes en la geometria fractal del DNA

Pedro Eduardo Miramontes Vidal

Universidad Nacional Auténma de México

Desde la publicacion del trabajo pionero de H.J. Jeffrey [1]. Se han dado una serie de inves-
tigaciones para extraer informacion biolégica de partir de la estructura fractal de la molécula del
DNA. Nuestro grupo de trabajo ha propuesto una forma novedosa de derivar esta estructura fractal
y contamos a la fecha con un método para generar genomas artificiales con las mismas propiedades
fractales que las que se encuentran en la Naturaleza.

1. Chaos game representation of gene structure. (1990). Jeffrey HJ. Nucleic Acids Res. 1990
Apr 25;18(8):2163-70.




Mesa Redonda

El Comité Organizador de la XX VIII Semana Nacional de Investigacion y Docencia en Ma-
tematicas invita a la comunidad universitaria a celebrar el 54° aniversario de la fundacién de la
Escuela de Altos Estudios con la celebracion de nuestra tradicional mesa redonda.

Contaremos con miembros de los Departamentos de Fisica, de Letras y Lingiiistica, y de Ma-
temadticas, quienes en una agradable charla compartirdn su opinién desde su perspectiva profesio-
nal, sobre “El lenguaje”.

En esta ocasion la mesa redonda se llevard a cabo en el auditorio “Ing. Manuel Rivera Zamu-
dio”, en el edificio 5B, el 9 de marzo a las 18:00 horas.

Participantes:
= Rodrigo Arturo Rosas Burgos (Departamento de Fisica)
= Zarina Estrada Ferndndez (Departamento de Letras y Lingiiistica)

= QOlivia Carolina Gutd Ocampo (Departamento de Matematicas - Licenciatura en Ciencias de
la Computacién)

= Ruperto Vargas Castro (Departamento de Matematicas)

Moderador: Rubén Flores Espinoza.



Cursos

Lunes 5 Martes 6 Miércoles 7 Jueves 8 Viernes 9
8:00 - 9:00 Cl,C4 Cl, C4 C4
9:00 - 10:00 ClL, G5, C8 C5, C8 C8 Cl1 C8 Cl1
10:00 - 11:00

11:00 - 12:00 9, €10 e Cc7 Cc7

12:00 - 12:30

REEE o —
13:30 - 15:00

15:00 - 16:00 RECESO
16:00 - 17:00
17:00 - 18:00
18:00 - 19:00
19: 00 - 19:30

C2,C3

C2,C3,C6 | C2,C3,C6 | C2,C3,C6

C1 Grandes Desviaciones
Aula
3K1-303 Ana Meda Guardiola

Universidad Nacional Auténoma de México

El objetivo de este curso es dar una visién de la teoria de grandes desviaciones y algunas
aplicaciones. Se demostrardn algunos teoremas bésicos de la teorfa, se enmarcard en la teoria de
la Probabilidad y analizaremos algunas aplicaciones a Teoria del Riesgo.

Lo 22 Procesamiento de Datos por Medio del SPSS
ab. de
servicios Alejandrina Bautista Jacobo y Gloria Peralta Tortia
3K1-210

Universidad de Sonora

En este curso mostraremos las herramientas bésicas del software SPSS (Statistical Package for
the Social Sciences) para el andlisis exploratorio de datos por medio de tablas y gréficas.




Geometria del Disefio Asistido por Computadora C3

. ) Lab. de

José Antonio Vallejo mate-
Universidad Auténoma de San Luis Potosi maéticas
3K2-101

Los objetivos del curso son comprender los fundamentos geométricos utilizados en el disefio
asistido por computadora, implementar las técnicas basicas en un sistema de dlgebra computacio-
nal (en el curso se usarda Maxima, pero sirve cualquier otro como Maple o Mathematica) y apreciar
la interaccién de distintas ramas de las matematicas en la resolucién de problemas pricticos de
caracter industrial.

Estabilizacion de Sistemas de Control C4
Aula
Julio Solis Daun 3K1-304

Universidad Auténoma Metropolitana

El objetivo del curso es que los participantes adquieran algunas herramientas sobre la estabi-
lizacién de sistemas lineales y no lineales de control con entradas de control con o sin cotas. Se
describirdn los resultados bésicos de la teoria de estabilizacion de sistema y sus aplicaciones.

El potencial de geogebra para ensefar geometria C5
Lab. de
José Luis Soto, César Fabidn Romero Félix y Maria Teresa Ddvila Araiza mate-
Universidad de Sonora maticas
3K2-101

En este curso se mostraran los diferentes aspectos del potencial didactico de GeoGebra para
ensefiar Geometria en la escuela secundaria.

Fractales por autosemejanza Cé
Lab.
Pedro Miramontes Vidal 3K4-L.202

Universidad Nacional Auténoma de México

El objetivo de este curso es que los participantes se familiaricen con el concepto de geo-
metria fractal y la propiedad de autosemejanza. Se abordard el tema de fractales de autosemejanza
geométrica y medidas de la dimension fractal, ademads de los sistemas de funciones iteradas (IFS)
y los fractales como puntos fijos de los IFS. Desarrollaremos una generacién computacional de
visualizaciones de los fractales y de los sistemas de funciones iteradas.

Métodos hibridos de Data Mining para la deteccion de outliers en Bases de Datos C7

Lab.
Horacio Daniel Kuna 3K4-L202

Universidad Nacional de Misiones

En este curso se pretende que los participantes conozcan las bases, asi como la aplicacion de
diferentes métodos hibridos basados en técnicas de mineria de datos para la deteccién de datos
corruptos en una base de datos.




C8 Introduccion a la bioinformatica y sus aplicaciones
Lab.

3K4-L202 Rafael Villa Angulo

Universidad Auténoma de Baja California

El curso se espera que el participante se familiarice con el concepto de Bioinformética explo-
rando algoritmos y herramientas computacionales précticas, implementadas para la solucién de
problemas reales.

Desarrollo de software agil con SCRUM (Dentro del Taller en Aprendizaje

C9 automatico)
Lab.
3K4-L203 Juan Pablo Soto Barrera y Adrian Vazquez Osorio

Universidad de Sonora

El objetivo del curso es mostrar el marco de trabajo de SCRUM, el cual se basa en los princi-
pios agiles. Para esto, se cubrirdn los conceptos basicos de Scrum y se proporcionara el material
necesario para la implementacién de la metodologia.

C10  Analisis topologico de series de tiempo (Dentro del Taller de Ciencia de Datos)

Sala de
videocon- José Andrés Perea Benitez
ferencias Michigan State University
Edificio 3K3

Las observaciones que varian con el tiempo son omnipresentes en el mundo rico en datos en
el vivimos. Ejemplos incluyen: series temporales de valores reales (como mediciones de sonido y
temperatura), videos (considerados como sucesiones de imédgenes) y redes dindmicas (nuevamen-
te, sucesiones de grafos).

En los tdltimos afios, las herramientas del andlisis topoldgico de datos, los sistemas dindmi-
cos y el andlisis no lineal de series temporales han sido combinadas y adaptadas al andlisis de
datos de series temporales multimodales. En resumen, las series de tiempo pueden transformar-
se en nubes de puntos de alta dimensién (mediante encajes de dilacién) y su forma puede ser
cuantificada mediante analisis topoldgico de datos (por ejemplo, con homologia persistente). Esto
permite cuantificar caracteristicas tales como periodicidad, cuasiperiodicidad, existencia de moti-
vos, presencia de caos dindmico, etc. Este curso cubrird los principales aspectos tedricos detras del
andlisis topoldgico de series de tiempo, los problemas computacionales asociados, y se explorardn
aplicaciones que van desde la genética hasta las ciencias del habla.

Mosaicos para funciones de variable compleja (Dentro del Taller de Estructuras

C11 Geométricas y Combinatorias)
Aula
3K3-303 Jesus Mucifio Raymundo

Centro de Ciencias Matematicas, UNAM

En este curso, reforzaremos los conocimientos de geometria y variable compleja. Revisaremos
la teoria de funciones de dos variables reales y funciones complejas, utilizaremos el concepto de
punto critico y algoritmos discretos para la visualizacién de funciones: graficas y mosaicos.
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Ponencias

Las siguientes ponencias se realizardn en el aula 3K1-303, excepto las ponencias del viernes que
se realizardn en el aula 3K3-102:

Lunes 5 Martes 6 Miércoles7 Jueves8 Viernes 9

10:00 — 10:30 P1 P6 P11 P16
10:30 - 11:00 P2 P7 P12 P17
11:00 - 11:30 P3 P8 P13 P18
11:30 - 12:00 P4 P9 P14 P19
12:00 - 12:30 P5 P10 P15

12:30 — 13:30 | Plenaria Conferencias por invitacién

Las siguientes ponencias se realizardn en el aula 3K1-304:

Lunes 5 Martes 6 Miércoles7 Jueves8 Viernes 9

10:00 — 10:30

10:30 - 11:00 P20 P24

11:00 - 11:30 P21 P25

11:30 - 12:00 P22 P26

12:00 — 12:30 P23 P27

12:30 - 13:30 | Plenaria Conferencias por invitacién

El tipo de audiencia a la cual estan dirigidas las ponencias se especifica por B para basico, MS
para medio superior y S para superior.

Clave Nivel Tituloy ponente

P1 MS Programa de Acompafiamiento Escolar Entre Alumnos PAcEeA
Vanessa Cruz Molina, Agustin Esquivel Gonzdlez y Arydai Rojo Rebollar
| MS Comprensién de los conceptos de funcién y de funcién trigonométrica seno por medio

de coordinaciones y conversiones de registros de representacion semidtica de Duval
Oscar Jestis San Martin Sicre

P3 MS Pruebas escritas como recurso de evaluacion del aprendizaje. El caso de los sistemas
de ecuaciones lineales
Francisco Ramsses Ayala Romero y Silvia Elena Ibarra Olmos

P4 MS Proyectos para la evaluacién del desarrollo de competencias matematicas en
estudiantes de bachillerato
Yessenia Alejandra Lifian Morales y Silvia Elena Ibarra Olmos

P5 MS (Cudles son las tendencias de los alumnos de bachillerato al resolver problemas
con falta de autenticidad?
Roberto Sdnchez Sdnchez y José Antonio Judrez Lopez

11



Ponencia Nivel

P6

pP7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

P21

P22

B

MS

MS

MS

MS

MS

Titulo y ponente

Actividades didacticas para construir significados de las fracciones

Elizabeth Vdsquez Tirado y Maricela Armenta Castro

Evaluacion del aprendizaje cooperativo en el aula de matemaéticas

Gisela Figueroa, Martha Tovar, Milagros Bustamante y Samuel Moreno
Estrategias de suma y resta desarrolladas en un contexto de compra-venta
Fernando Barrera-Mora, Aaréon Reyes-Rodriguez y José Guadalupe
Mendoza-Herndndez

Pensamiento algebraico en la escuela secundaria

Paulina Durdn Avalos y Ana Guadalupe Del Castillo Bojorquez

Movimiento corporizado: disefio de actividades didacticas para la funcién lineal
en secundaria

José Maria Hinojosa Gastelum, Agustin Grijalva Monteverde y Maria Teresa
Dadvila Araiza

Obstaculos didacticos que se presentan en la ensefianza y el aprendizaje del
concepto de funcién

Oscar Jests San Martin Sicre

Intentando componer la brijula: hacia una reorientacion de las investigaciones
educativas sobre la ensefianza y el aprendizaje del célculo

Karla Leticia Lépez Arreola y José Ramon Jiménez Rodriguez

Una propuesta didactica para el estudio de la derivada

José Luis Diaz Gomez y Jaime Lizardi Molina

Nocién geométrica de la integral

Erik Morales Mercado y Agustin Grijalva Monteverde

Secuencia de actividades didécticas para promover la construccién de la nocién
de ecuacion diferencial ordinaria

Daniel Rubal Valencia, Guadalupe Villaserior Gdndara

Desarrollo de una secuencia didéctica sobre inferencia estadistica, con uso de
tecnologia utilizando EOS

Mayra Lizette Demoss Reyes, Edna Myriam Valenzuela Lagarda, Felipe de Jesiis
Castro Lugo y Rafael Antonio Arana Pedraza

Actividades didacticas para promover el razonamiento inferencial informal en
estudiantes de nivel medio superior

Yolanda Pérez Rodriguez y Enrique Hugues Galindo

Caracterizacion de los procesos cognitivo-matematicos para la validacién
matemdtica en el contexto escolar con ambientes de geometria dindmica
Guadalupe Morales Ramirez y Victor Larios Osorio

(Cudl es el factorial de 1.5?

Jorge Ruperto Vargas Castro

Conjunto de Mandelbrot para IFS

Diana Patricia Rivera Segundo

Las diversas caras de la delta de Dirac

Francisco Miguel Velarde Lopez

Introduccion al cdlculo fraccionario y la interpretacion geométrica para la
particula libre

Julio C. Campos Garcia, Carlos Figueroa Navarro y Martin E. Molinar Tabares
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Ponencia
P23

P24

P25

P26

P27

Nivel
S

Titulo y ponente

Valor P mediante prueba de aleatoriedad

Claudio Alfredo Lopez Miranda

Maoédulos Quasi-inyectivos y Quasi-proyectivos

Tania Gabriela Pérez Quijano

Moédulos paraproyectivos y parainyectivos

Ivan Fernando Vilchis Montalvo, Alejandro Alvarado Garcia, César
Cejudo Castilla

Una propuesta de herramienta de evaluacion de accesibilidad de sitios web
Angélica Maria Maldonado Vdsquez y Gabriel Alberto Garcia-Mireles
(Qué relacion existe entre la sustentabilidad y la calidad del software?
Gabriel Alberto Garcia-Mireles
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Sesion de divulgacion de las ciencias

Esta sesion estd orientada a lograr un acercamiento de los jovenes a la ciencia, de un manera amena
y divertida, a través de actividades interactivas y conferencias presentadas para una audiencia de
nivel bachillerato.

Lunes 5 Martes 6
09:00 - 09:30 DC1
10:00 - 10:30 DC2
11:00 - 11:30 DC3

13:30 — 16:00 Receso

16:00 - 16:30 DC4
16:40 - 17:10 DC5
17:20 - 17:50 DC6

Las conferencias se realizardn en el Auditorio “Ing. Manuel Rivera Zamudio”. Simultaneamente
habré actividades interactivas, experimentos y presentacién de prototipos de matematicas, compu-
tacion y electrénica en la explanada del Departamento de Matematicas.

Ponencia Titulo y ponente

DC1

DC2

DC3

DC4

DC5

DC6

La suma geométrica y la hipoteca de mi casa

Carlos Pacheco Gonzdlez

Criptografia y seguridad en internet

Eduardo Velasco Barreras

La Evolucién de la Ingenieria en Tecnologia Electrénica
Milka del Carmen Acosta Enriquez

(Qué tanto las matematicas estdn involucradas en el disefio y programacién de videojuegos?
Misael Avendariio Camacho

(Pueden aprender matematicas los robots?

Marysol Navarro Burruel

Ciencias de la Computacién

Roberto Nuriez Gonzdlez
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Primer encuentro de estudiantes de la
Licenciatura en Matematicas

Lunes5  Martes 6 Miércoles 7 Jueves 8 Viernes 9
10:00 — 10:30 | Bienvenida EE1 EE6 EE11 EE14
10:30 - 11:00 EE2 EE7 EE12 EEI15
11:00 - 11:30 EE3 EE8 EE13 EEl6
11:30 - 12:00 EE4 EE9 CI-EE Conferencia por EE17
12:00 — 12:30 EE5 EE10 invitacién 11:40-12:20
12:30 - 13:30 | Plenaria Conferencias por invitacién

La bienvenida se llevara a cabo en el Auditorio del Posgrado 3K3-303. Todas las ponencias del
encuentro se llevaran a cabo en el Auditorio “Mat. Enrique Valle Flores”, Edificio 3K1 primer
piso.

Ponencias Titulo y ponente

CI-EE Heuristicas de optimizacién andlisis de datos y optimizacién multiobjetivo
Mario Alberto Villalobos Arias
EE1 Teorema de Killing-Hopf para Superficies Hiperbdlicas
Dulce Maria Guerrero Tdnori
EE2 Introduccién a la teoria ergddica
Marina Lizethe Rojas Salazar
EE3 Arboles y grupos libres
Gerardo Ismael Salazar Herrera
EE4 Variabilidad oceanogréfica de la zona costera del Estado de Sonora

Itchel Nathaly Osuna Llamas, Daniel Eduardo Ferndndez Villalobos, Carlos Robles Tamayo
EE5 El Teorema de Borsuk-Ulam

Eybette Mercado Favela
EE6 Dualidad en programacion lineal
Oswaldo Carrillo Martinez
EE7 La Fibracién de Hopf a través de una accién de S' en S3

Jestis Ivdan Lopez Reyes
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Ponencias
EES8

EE9

EE10

EE11

EE12

EE13

EE14

EE15

EE16

EE17

Titulo y ponente

Sobre R-mddulos libres y R-médulos proyectivos

Félix Alejandro Medina Lugo

Programacién dindmica estocdstica y problema de control 6ptimo

Maria Elena Martinez Manzanares

Procesos de decisiéon de Markov con horizonte infinito con criterio de optimalidad descontado
Luz Esmeralda Almada Valenzuela

El triunvirato matematico base de la mecénica celeste: Geometria, Calculo y Ecuaciones
Diferenciales

Axel Tapia Avalos

El oscilador arménico sobre la esfera dos dimensional

Claudio César Garcia Mendoza

Semiflujos continuos

Sergio Vargas Montoya

Sucesiones espectrales y homologia persistente

Pedro Ferndndez Calles

Nudos y sus Diferentes Polinomios

Roberto Contreras

El movimiento que nos rodea: breve introduccion a los sistemas dindmicos discretos
Tairi Nevdrez Muoz

Cuerpos convexos y normas en R?

Sebastidan Morales Amaya
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Talleres

Taller de Ciencia de Datos

Este taller tiene como objetivo presentar y promover distintas herramientas para el analisis de datos
(tales como el anélisis topoldgico de datos, series de tiempo, regresion logistica, curvas ROC, entre
otros), a través de conferencias, cursos y sesiones de trabajo.

Ademds de los cursos y ponencias por invitacion se presentardn proyectos multidisciplinarios
en andlisis de datos, desarrollados entre el Departamento de Matemdticas de la Universidad de
Sonora e instituciones publicas, en dreas de la salud, infraestructura urbana y aspectos climadticos.

El comité organizador local estd integrado por los profesores:
Jesus F. Espinoza (jesus.espinoza@mat.uson.mx)

Gudelia Figueroa (gfiguero@mat.uson.mx)

Rosalia G. Hernandez (rosalia.hdez@mat.uson.mx)

José A. Montoya (montoya@mat.uson.mx)

Lunes 5 Martes 6 Miércoles 7

09:00 - 10:00 | TCD-01 | TCD-03 TCD-04

10:00 — 11:00 TCD-05
TCD-06

C10 C10
11:00 — 12:00 TCD-07
' ' TCD-08

12:00 — 12:30

12:30 - 13:30 | Plenaria | Conferencias por invitacién

Todas las sesiones del Taller de Ciencia de Datos se realizaran en la Sala de videoconferencias del
Departmamento de Matematicas, Edificio 3K3, primer piso.

Ponencia Titulo y ponente
TCD-01 La distribucion Beta Discreta Generalizada en la Ciencia de datos
Pedro Miramontes
C10 Andlisis topoldgico de series de tiempo
José A. Perea
TCD-03  Andlisis topoldgico de islas de calor urbanas
Jesiis F. Espinoza, Gudelia Figueroa P, Rosalia G. Herndndez, José A. Montoya,
Agustin Moriia, Javier Navarro E., Hugo Valenzuela Ch.
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Ponencia
TCD-04

TCD-05

TCD-06

TCD-07

TCD-08

Titulo y ponente

Indice de riesgo de malignidad en tumoraciones anexiales

Carlos Ddvila, Jesis F. Espinoza, Gudelia Figueroa P, Rosalia G. Herndndez,

José A. Montoya

Andlisis no lineal de series de tiempo usando el Teorema de inmersién de Takens

Roxana Wendoline Ruiz

Impacto de acciones realizadas frente a un brote de dengue: Dindmica de la enfermedad

Mayra Rosalia Tocto Erazo, José A. Montoya, Daniel Olmos Liceaga, Sail Diaz Infante
Velasco, Pablo Alejandro Reyes Castro y Ana Lucia Castro Luque

Andlisis estadistico de dias de calor extremo en el Estado de Sonora

Jorge Alberto Espindola Zepeda, José A. Montoya y Javier Navarro Estupifidn
Variabilidad oceanogréfica de la zona costera del Estado de Sonora

José A. Montoya, Itchel Nathaly Osuna Llamas, Daniel Eduardo Ferndndez Villalobos
y Carlos Manuel Robles Tamayo
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Taller de Estructuras Geométricas y Combinatorias

El II Taller de Estructuras Geométricas y Combinatorias consiste de una serie de ponencias en
topologia, dlgebra, combinatoria y temas afines, impartidas por investigadores tanto de la Univer-
sidad de Sonora, como investigadores invitados de otras instituciones del pais. También participan
estudiantes y egresados de la Licenciatura y del Posgrado en Matematicas de la Universidad de
Sonora, quienes presentaran ponencias relacionadas con sus trabajos de tesis concluidos o en desa-
rrollo. Lo anterior se desarrolla en el marco de las actividades de la XX VIII Semana Nacional de
Investigacion y Docencia en Matematicas.

El comité organizador local estd integrado por los profesores:
Jests F. Espinoza (jesus.espinoza@mat.uson.mx)

Martin Eduardo Frias Armenta (eduardo@mat.uson.mx)
Rafael R. Ramos Figueroa (rramos @mat.uson.mx)

Jueves 8 Viernes 9
Cl11 Cl11

08:30 - 10:30
10:30 - 11:00 TEGC-02 TEGC-09
11:00 - 11:30 TEGC-03 TEGC-10
11:30 - 12:00 TEGC-04 TEGC-11
12:00 - 12:30 TEGC-12
16:00 - 16:30 TEGC-05
16:30 - 17:00 TEGC-06

17:00 - 17:30 TEGC-07
17:30 - 18:00 TEGC-08

19:00 - 19:30

Todas las sesiones del Taller de Estructuras Geométricas y Combinatorias se realizardn en Audi-
torio del Posgrado, del Departmamento de Matematicas, Edificio 3K3, tercer piso.
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Ponencia
Cl1

TEGC-02

TEGC-03

TEGC-04

TEGC-05

TEGC-06

TEGC-07

TEGC-08

TEGC-09

TEGC-10

TEGC-11

TEGC-12

Titulo y ponente
Mosaicos para funciones de variable compleja
Jesiis Mucifio Raymundo

P2 9

(C6mo es el retrato fase de m g?

Alvaro Alvarez Parrilla

Campos polinomiaes

Martin Eduardo Frias Armenta

Productos de gréficas y polinomios de completas
Nicolds Campanelli

Conjuntos semisimpliciales y el lema del nervio
Cynthia G. Esquer

Estructuras simpliciales sobre una nube de puntos
Yitzhak David Gutiérrez Moya

Funciones de peso en estructuras simpliciales
Rosalia G. Herndndez

Estructura de Cech generalizada y su filtracién
Beatriz Ramonetti

Isomorfismos en graficas simples y su forma candnica
Héctor Alfredo Herndndez Herndndez
Homologia persistente, sucesiones espectrales y filtraciones
Rafael Roberto Ramos Figueroa

Sobre distintos conceptos de monodromia
Genaro Herndndez Mada

Emparejamientos de Morse mediante intervalos
Jesus Francisco Espinoza Fierro
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Taller en Aprendizaje Automatico

El taller en Aprendizae Automadtico tiene como fin generar un punto de encuentro de estu-
diantes, profesores y egresados de la Licenciatura en Ciencias de la Computacién para discutir y
presentar temas sobre aprendizaje automatico, asi como la problemaética local para su desarrollo
en el mercado laboral.

Comité organizador:

Julio Waissman Vilanova
Olivia Carolina Gutd Ocampo
Juan Pablo Soto Barrera
Adridn Vazquez Osorio

12:30-13:30

16:00-17:00

17:00-18:00

18:00-19:00

19:00-19:30

Lunes 5 | Martes 6 | Miércoles 7 | Jueves 8 | Viernes 9
08:00-10:00 C8 C8 C8 C8
10:00-12:00 | C9 C9 C7 C7 C7
12:00-12:30

Las sesiones de los dias martes a jueves por la tarde del Taller en Aprendizaje Automadtico se
realizardn en la Sala de Videoconferencias del Departmamento de Matemadticas, Edificio 3K3,
planta baja. Los cursos se realizaran en los laboratorios L.203 y L202 del edificio 3K-4.

Ponencia Titulo y ponente

TAA-01

TAA-02

TAA-03

TAA-04

TAA-05

TAA-06

TAA-07

b

Conferencia inaugural: “Bioinformatica en beneficio de la salud y produccion agroalimentaria’
Rafael Villa Angulo

Adaptacion difusa de parametros en el algoritmo del ciclo del agua

Eduardo Méndez

Redes neuronales disefiadas genéticamente para minerfa de opiniones

Ramén Soto

Reconocimiento de Pokemones en imdgenes usando redes neuronales convolucionales
Erick Gutiérrez

Generacién automdtica de textos en espaiiol utilizando redes neuronales recursivas
Alexis Martinez

Desarrollo de un juego de ajedrez computacional

Franscisco Enrique Cérdova

(Machine Learning o Machine Teaching? ; Desarrollo de métodos de aprendizaje
automadtico o desarrollo de productos con aprendizaje automatico?

Julio Waissman
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Ponencia
TAA-08

TAA-09

C7

C8

C9

Titulo y ponente

El mercado laboral para apredizaje automadtico en Sonora: experiencias personales
Eduardo Acuria

Sesion de discusion: “Formacion en aprendizaje automatico y el mercado laboral local”
Moderadora: Olivia Guti, participantes: Eduardo Acuiia y Julio Waissman

Curso “Métodos hibridos de Data Mining para la deteccién de outliers en Bases de Datos’
Horacio Daniel Kuna

Curso “Introduccioén a la bioinformética y sus aplicaciones”

Rafael Villa Angulo

Curso “Desarrollo de software 4gil con SCRUM”

Juan Pablo Soto Barrera, Adridn Vdzquez Osorio

bl
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9° Taller de Sistemas Dinamicos y Control

Este taller tiene como objetivo propiciar la discusion de ideas entre colegas de la region y el pais,
en problemas relacionados con los Sistemas Dindmicos deterministas, con énfasis en la Teorfa de
Control.

Mas especificamente:
= Fortalecer el Cuerpo Académico de Sistemas Dinamicos y Control.

= Promover la formacién y participacion de estudiantes de la licenciatura y posgrado en Ma-
tematicas en el drea de los Sistemas Dindmicos y Control.

= Fomentar la colaboracién académica con colegas de otras instituciones del pais y el extran-
jero.

= Establecer nuevas lineas de investigacion en el Cuerpo Académico.

= Propiciar acciones de colaboracidn entre las instituciones de los colegas participantes.

El comité organizador local estd integrado por los profesores:
Francisco Armando Carrillo Navarro

Horacio Leyva Castellanos

Daniel Olmos Liceaga

Fernando Verduzco Gonzéilez

Actividades Académicas
El taller consiste en charlas por invitacion, tanto de colegas, como de estudiantes de posgrado. Los
horarios de las charlas se distribuyen como se muestra en la siguiente tabla:

HoORrA JUEVES 8 VIERNES 9
08:50 — 09:00 | Palabras de bienvenida
09:00 — 09:40 TSDC-01 TSDC-11
09:40 —10:20 TSDC-02 TSDC-12
10:20 - 11:00 TSDC-03 TSDC-13
11:00 - 11:20 RECESO
11:20 - 12:00 TSDC-04 TSDC-14
12:00 — 12:40 TSDC-05 TSDC-15
12:40 — 13:20 TSDC-06 TSDC-16
13:20 — 14:00 TSDC-07 TSDC-17
17:00 - 17:40 TSDC-08
17:40 — 18:20 TSDC-09
18:20 - 19:00 TSDC-10

El taller se llevard a cabo los dias 8 y 9 de marzo, en la Sala de Usos Multiples de la Biblioteca de
la DCEN. Edificio 3K1, Tercer piso.
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Ponencia Titulo y ponente

TSDC-01 Sobre la bifurcacién Bogdanov-Takens degenerada
Fernando Verduzco Gonzdlez

TSDC-02 Problemas abiertos acerca de conjuntos de polinomios Hurwitz
Baltazar Aguirre Herndndez

TSDC-03 Bifurcaciones generadas por puntos de tangencia en sistemas cuadraticos con frontera
Jocelyn Anaid Castro Echeverria

TSDC-04 Bifurcaciones en sistemas diferenciales suaves por pedazos sin deslizamiento
Bruno Campoy Garza

TSDC-05 Ciclos limite de cruce en sistemas lineales tridimensionales por pedazos. Un caso de estudio
José Manuel Islas Herndndez

TSDC-06 Estabilidad de Sistemas Discretos Fraccionales en el Plano
Jorge Antonio Lopez Renteria

TSDC-07 Caélculo Fraccional Discreto
Alberto Dominguez Corella

TSDC-08 Ondas en espiral, simetrias y center-bundles
Joaquin Delgado Ferndndez

TSDC-09 Ecuacién de Zakharov-Kusnestov (ZK)
Alejandro Orozco Casillas

TSDC-10 Esquema numérico para la ecuacién Camassa-Holm
Jesiis Noyola Rodriguez

TSDC-11 Ondas de Invasién: Entendiendo Colonizacion y Guerras de Hormigas
Daniel Olmos Liceaga

TSDC-12 En busca de factores que propician la propagacién del Zika
David Baca Carrasco

TSDC-13  Un modelo estocastico para la reconstruccion de masa sea
Saiil Diaz Infante Velasco

TSDC-14  Anélisis matemdtico de la diabetes tipo 2
Griselda Quiroz Compedn

TSDC-15 Problemas de estabilidad en sistemas positivos
Horacio Leyva Castellanos

TSDC-16 Generalidad del control acotado de amortiguamiento para la estabilizacion de sistemas
Julio Solis Daun

TSDC-17 Generacién de oscilaciones en sistemas continuos de baja dimensién
Joaquin Alvarez Gallegos
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