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PROGRAMA GENERAL DE LA XXI SEMANA DE

INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MATEMATICAS

Curso 15

Sesion de Carteles

Horario LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Curso 2 Curso 2 Curso 2
Curso 5 Curso 5 Curso 5 Curso 5
8:00-9:00 Curso 8 Curso 8 Curso 8 Curso 10 Curso 10
Curso 10 Curso 10 Curso 11 Curso 13
Curso 11 Curso 11 Curso 13
Curso 2 Curso 2 Curso 2
Curso 3 Curso 3 Curso 4 Curso 4
. i Curso 5 Curso 5 Curso 5 Curso 5
9:00-10:00 Curso 8 Curso 8 Curso 8 Curso 10 Curso 10
Curso 10 Curso 10 Curso 11 Curso 13
Curso 11 Curso 11 Curso 13
e
Curso 3 Curso 4 Curso 1
Curso 6
Curso 6 Curso 9 Curso 6 Curso 4
10:00-12:00 Curso 14 Curso 9 Curso 9 Curso 9
Curso 12
Curso 12 Curso 14 Curso 12
Curso 14 Ponencias
Grupo de discusion Grupo de discusion
12:00-13:00 Doctorado Conferencia Conferencia Conferencia Conferencia
: . Honoris Causa Plenaria 3 Plenaria 4 Plenaria 5 Plenaria 6
. . Conferencia
13:00-14:00 Plenaria 1 COMIDA
14:00-16:00
16:00-17:00 Ponencias Ponencias Ponencias Ponencias
17:00-18:00 Inauguracién Ponencias Ponencias Ponencias Mesa Redonda
Conferencia
Plenaria 2 Curso 7 Curso 7 Curso 7
. . Inauguracion Curso 16 Curso 16 Curso 7
18:00-20:00 Museo Curso 15 Curso 17 Curso 17 Curso 17
- Curso 17 L,
Matematicas Sesion de Carteles




PROGRAMA DE PONENCIAS

Horario MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
P61
10:00-
10:30 P62
P72
16:00- P1 P24
16:30 | P2 P25 P44
P41 | P65 | P67
I— P71 || P47 P45
P9 | P13 P20 P35 P58
P64 | P66 | P68
16:30- p3 P17 pog P32 P39 16 P52 reo
17:00 | P4 | p10 | P14 p21 | P27 P36
P18 P33 P40 P53
P11 | P15 P22 P37 P60
17:00- | P5 P19 P28 P34 P56 P48 P54
17:30 P6 | 01o | b6 pog | P29 P38 P42 P50 ps5 | P63
I Mesa Redonda
P4 P51 P57
17:30- | P7 P30 3 P49 5 5
18:00 P8 P31




CEREMONIA DE ENTREGA DE DOCTORADO
HONORIS CAUSA POR PARTE DE LA UNIVERSIDAD
DE SONORA AL
Dr. Eugenio Filloy Yagle

Lunes 28 de febrero de 12:00 a 13:00 hrs.
Auditorio del Centro de las Artes

CEREMONIA INAUGURAL

Lunes 28 de febrero de 2011, 17:00 hrs.
Auditorio del Departamento de Matematicas

INAUGURACION DE LA MUESTRA
“MUSEO DE LA MATEMATICA”

en el cual se realizara un homenaje a la Dra. Maria Eugenia Lecona Uribe.

Lunes 28 de febrero de 2011, 19:30 hrs.
Galeria de Artes y Ciencias, en el edificio de Museo y Biblioteca

REGISTRO DE PARTICIPANTES
E INSCRIPCION A CURSOS

Lunes 28 de febrero de 2011, 8:00 a 11:00 hrs. y 16:00 a 18:00
Martes 1 de marzo de 2011, 9:00 a 11:00 hrs.

A un costado del Auditorio del Departamento de Matematicas



Conferencias Plenarias

Matematica Educativa en México
Dr. Eugenio Filloy Yagle

Departamento de Matematicas, CINVESTAV
Lunes 28 de febrero de 13:00 a 14:00 hrs.
Auditorio del Centro de las Artes

Matematica y Musica: Dos Bellas Artes
Dr. Emilio Lluis Puebla

Facultad de Ciencias UNAM

Lunes 28 de febrero de 18:00 a 19:00 hrs.

Auditorio Emiliana de Zubeldia

Vox-Sélidos Digitalizados

Dr. Isidoro Gitler

Presidente de la Sociedad Matematica Mexicana
Martes 01 de marzo de 12:00 a 13:00 hrs.
Auditorio del Departamento de Matematicas

Hacia un Cambio en la Concepcién de Estadistica

Descriptiva

Dr. Miguel Nakamura Savoy

Centro de Investigacion en Matematicas
Miércoles 02 de marzo de 12:00 a 13:00 hrs.
Auditorio del Departamento de Matematicas

Geometria, Ruptura y Estructura

Dr. Luis Moreno Armella

Departamento de Matematica Educativa, CINVESTAV
Jueves 05 de marzo de 12:00 a 13:00 hrs.

Auditorio del Departamento de Matematicas

El Supercomputo en la UAM y la Delta Metropolitana
Dr. Juan Carlos Rosas
Universidad Autbnoma Metropolitana
Viernes 04 de marzo de 12:00 a 13:00 hrs.
Auditorio del Departamento de Matematicas



CURSOS

Curso 1. Singularidades y Catastrofes
Shirley Bromberg
Departamento de Matematicas de la Universidad Autdnoma Metropolitana
Miércoles, Jueves y Viernes de 10:00 a 11:30 Hrs.
Aula 303, Edificio 3K1

Curso 2. Introduccion al Computo Neuronal
Pedro Miramontes Vidal
Facultad de Ciencias, UNAM
Martes, miercoles y Jueves 8:00 a 10:00 Hrs
Aula 101, Edificio 3K4

Curso 3. Seleccion de Modelos Estadisticos en Teoria de Extremos y en
Bioestadistica

Eloisa Diaz Francés

Centro de Investigacion en Matematicas

Martes y miércoles, de 9:00 a 12:00 Hrs.

Sala de videoconferencias, Edificio 3K3

Curso 4. Analisis Estadistico de Datos de Confiabilidad
Enrique Villa Diharce
Centro de Investigacion en Matematicas
Jueves y viernes, de 9:00 a 12:00 Hrs.
Sala de videoconferencias, Edificio 3K3

Curso 5. Bondades de los Campos Vectoriales Analiticos Complejos
Alvaro Alvarez Parrilla
Facultad de Ciencias, UABC
Martes, miércoles, jueves y viernes de 8:00 a 10:00 Hrs.
Aula 304, Edificio 3K1



Curso 6. Restauracion de Imagenes Mediante Sistemas de Ecuaciones Lineales
Humberto Madrid de la Vega

Centro de Inv. en Mat. Aplicadas de la Universidad Autdnoma de Coahuila
Martes, miércoles y jueves de 10:00 a 12:00 Hrs.
Laboratorio de Matematicas, Edificio 3K2

Curso 7. Conduccion del Aprendizaje del Algebra de Secundaria y Bachillerato
con el Uso de Calculadoras Cientificas

Vicente Carrién
Departamento de Matematica Educativa, CINVESTAV

Martes, miercoles, jueves y viernes de 18:00 a 20:00 Hrs.
Laboratorio de Calculadoras, Edificio 3K1

Curso 8. Uso de Fathom en Educacion Estadistica
Santiago Inzunza Cézares
Facultad de Informatica, Universidad Autbnoma de Sinaloa
Lunes, martes y miércoles de 8:00 a 10:00 Hrs.
Laboratorio de Servicios 210, Edificio 3K1

Curso 9. Taller de Simulacion y Modelacion de Problemas de Optimizacion del
Calculo Diferencial con la hoja de Célculo Excel
José Luis Diaz Gomez
Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora

Martes, miércoles, jueves y viernes de 10:00 a 12:00 Hrs.
Laboratorio de Servicios 210, Edificio 3K1

Curso 10. El Teorema del Binomio Generalizado como Herramienta para
Generar Conceptos Matematicos

Ruperto Vargas Castro
Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora

Martes, miércoles, jueves y viernes de 8:00 a 10:00 Hrs.
Aula 303, Edificio 3K1

Curso 11. Compilacién, Analisis y Depuracion de Cédigo
Juan Carlos Rosas

Universidad Autonoma Metropolitana.

Martes, miercoles y jueves de 8:00 a 10:00 Hrs
Aula 202, Edificio 3K



Curso 12. Algoritmos y métodos de calendarizacion
Andrei Tchernykh
Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada
Martes, miercoles y jueves de 10:00 a 12:00 Hrs
Aula 101, Edificio 3K4

Curso 13. Argumento e Imagen
Luis Moreno Armella
Departamento de Matematica Educativa, CINVESTAV
Jueves y viernes de 8:00 a 10:00 Hrs
Aula 305, edificio 3K1

Curso 14. Geometria de las Ecuaciones Diferenciales
José Antonio Vallejo Rodriguez
Facultad de Ciencias, UASLP
Lunes, martes y miércoles de 10:00 a 12:00 Hrs
Aula 304, edificio 3K1

Curso 15. Competencia Matematica en Educacion Basica.
Miguel Diaz Chavez, Yasmin Toriz Figueroa y Maria del Carmen Robles
Nava.
Departamento de Matematica Educativa. Cinvestav
Lunes y martes de 18:00 a 20:00 Hrs
Aula 305, edificio 3K1

Curso 16. Disefio de Actividades Didacticas para la Matematica de la Escuela
Primaria.
José Luis Soto Munguia y Ramiro Avila Godoy
Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
Miércoles y jueves de 18:00 a 20:00 Hrs
Aula 305, edificio 3K1

Curso 17. Actividades Integradoras de Matematicas para Desarrollar
Competencias Docentes en la Escuela Secundaria.
Ma. Antonieta Rodriguez Ibarra, José Luis Soto Munguia y Silvia Ibarra
Olmos
Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
Martes a Viernes de 18:00 a 20:00 Hrs
Aula 102, edificio 3K4



Sesiones Especiales

Sesion 1. 11 Taller de Sistemas Dinamicos y Control
Sala de biblioteca del tercer piso
Jueves 3 de Marzo: 9:00 — 12:00 hrs, 16:00 —18:30 hrs.
Viernes 4 de Marzo: 9:00 — 12:00 hrs.

Sesion 2. 111 Seminario de Estadistica y Probabilidad
Sala de Videoconferencias
Martes, miércoles y jueves de 17:00 a 19:00 hrs.

Sesion 3. 11 Taller de Geometria y Sistemas Dindmicos
San Carlos, Guaymas, Sonora
3,4,y 5 de Marzo de 2011,

Sesion 4. Computo de Alto Rendimiento
Instalaciones de la Licenciatura en Computacion

Grupo de Discusion: Formacion Docente a Distancia
Laboratorio de Calculadoras 3K1-310
Miércoles y jueves de 10:00 a 12:00 hrs.

Sesion de Posters

Explanada de la DCEN
Miércoles y jueves de 18:00 a 20:00 hrs.
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MESA REDONDA

Tema:
“La armonia... en...”

Panelistas:
Pedro Flores Pérez (Departamento de Matematicas)
Fermin Gonzélez Gaxiola (Departamento de Letras y Lingdiistica)
Julio Saucedo Morales (DIFUS)

Auditorio del Departamento de Matematicas
Viernes de 17:00 a 18:00 hrs.

11



Ponencias

Martes 01 de Marzo, 16:00-16:30 Horas

Aula 3K1-207

P1. Ecuaciones Diferenciales Parciales No Lineales: Separacién Funcional de
Variables, Soluciones Simbdlicas

Inna Shingareva

Carlos Lizarraga Celaya

Aula 3K1-209
P2. K-Teoria Equivariante Torcida

Jesus F. Espinoza

Martes 01 de Marzo, 16:30-17:00 Horas

Aula 3K1-207

P3. Diferenciacion en Variedades Riemannianas
Francisco Gabriel Hernandez Zamora

Aula 3K1-209
P4. Subgrupo de Grupos Libres

Isaac Hasse Armengol

Martes 01 de Marzo, 17:00-17:30 Horas

Aula 3K1-207

P5. Una llustracién Simple del Método de las Caracteristicas
Rodrigo Gonzalez Gonzalez

12



Aula 3K1-209

P6. Un Paseo por la Teoria de Continuos
Carlos Alberto Robles Corbala

Martes 01 de Marzo, 17:30-18:00 Horas

Aula 3K1-207

P7. Aplicaciones de Grupos de Lie: Soluciones Generales de Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias

Jesus Higuera

Inna Shingareva

Aula 3K1-209
P8. Obstrucciones Equivariantes en la Teoria de Haces Vectoriales

Rosalia G. Hernandez
Miguel Garcia Figueroa

Martes 01 de Marzo, 16:00-18:00 HoraSs

Aula 3K1-303

P9. Busqueda de Actividades Didacticas que Potencien el Uso de Funciones
Semidticas en el Aprendizaje de la Derivada
Sergio Pou Alberu

P10. El Primer Curso de Calculo en Escuelas de Ingenieria
José Ismael Arcos Quezada

P11. La Descomposicion Genética de la Derivada en el Contexto de la
Marginalidad en el Marco del APOE

Rafael VVaquera

Mario Silvino Avila

Carlos Lopez

P12. El Punto de Fermat: Un Problema Geométrico de VVariacion

Armando Sepulveda Léopez
Lorena Garcia Garcia

13



Aula 3K1-304

P13. Reconstruccion de una “Organizacion Matematica” para Articular la
Geometria con la Trigonometria

Griselda Servin de la Mora Cota

Martha Cristina Villalba Gutiérrez

P14. Registros de Representacion Semiética para la Trigonometria en
Secundaria y Bachillerato
Oscar JesUs San Martin Sicre

P15. Implementacion de una Nueva Herramienta Didactica para Mejorar la
Comprension de las Identidades Trigonométricas
Luis Ramon Siero Gonzélez

P16. El Uso de Objetos para el Aprendizaje del Tema de Triangulos
Elena Nesterova

Ricardo Ulloa Azpeitia

José Francisco Villalpando Becerra

Maria de Lourdes Guerrero Magafa

Aula 3K1-305

P17. El Uso de las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en
el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la Estadistica

Lucia Guadalupe Dérame Bueras

Alejandrina Bautista Jacobo

P18. (Hay que Modernizar la Ensefianza Universitaria de la Estadistica?
Enrigque Hugues Galindo

Gerardo Gutierrez Flores

Irma Nancy Larios Rodriguez

P19. Modelos para el Desarrollo del Razonamiento y Pensamiento Estadistico
Santiago Inzunza Cazares

Aula 3K1-206
P20. Una Experiencia en el Aula: Composicion de Funciones por Partes
Judith Eugenia Barreiro Diaz

Pedro Mario Flores Castillo
Rafael VValdez Roldan

14



P21. La Resolucion de Problemas de Calculo en la Carrera de Ingeniero
Agronomo. Una propuesta

Rodolfo Godoy Rosas

José Luis Diaz GOmez

P22. Los Conceptos del Célculo y el Problema de Llenado de Recipientes
Miguel Diaz Chavez

P23. Los Significados de los Objetos Matematicos en el Contexto de los
Problemas de Ingenieria. El caso de la Derivada de una Funcién

Jests Avila Godoy

Ramiro Avila Godoy

Miércoles 02 de Marzo, 16:00-16:30 Horas

Aula 3K1-207

P24. Un Algoritmo para Planificar los Trayectos en el Sistema de Recoleccion
de Residuos
David Parra Guevara

Aula 3K1-209

P25. Hiperespacios de Espacios Topologicos
Raul Escobedo Conde

Miércoles 02 de Marzo, 16:30-17:00 Horas

Aula 3K1-207

P26. Optimizacion de Nanoparticulas Bimetalicas
Dora Julia Borbon Gonzélez
Alvaro Posada Amarillas

15



Aula 3K1-209

P27. La inversa Drazin Generalizada en Anillos
Gabriel Kantun-Montiel

Miércoles 02 de Marzo, 17:00-17:30 Horas

Aula 3K1-207

P28. Como Medirle el Agua a los Camotes: un Muestreo Estratificado para
Estudios de Opinion en Universidades

Claudio A. Lopez Miranda

Juan Carlos Reyes Valdez

Aula 3K1-209

P29. ¢Por qué los Toros se pueden Peinar y las Esferas no?
Maria de los Angeles Torres Garcia

Miércoles 02 de Marzo, 17:30-18:00 Horas

Aula 3K1-207

P30. La Existencia de una Curva Densa en H(n; +)
Lopez Renteria J. A.

Aguirre Hernandez B.

Verduzco-Gonzalez F.

Aula 3K1-209

P31. ;D6nde Estan los Primos?
Arilin Susana Haro Palma

16



Miércoles 02 de Marzo, 16:00-17:00 Horas

Aula 3K4-102

P71. Green Grid Computing: Eco-friendly power-aware parallel job
management (Administracion de trabajos paralelos amigable con el ambiente)
Andrei Tchernykh

Miércoles 02 de Marzo, 16:00-18:00 Horas

Aula 3K1-303

P32. Calculadora Voyage 200 como un Elemento Mediador en la Ensefianza de
la Estadistica

René Saucedo Silva

Joaquin Godoy Mendoza

P33. Consideraciones para el Disefio de un Curso de Estadistica en Ambiente
Virtual o a Distancia

Irma Nancy Larios Rodriguez

Maria Elena Parra Ramos

Miriam Morales G.

P34. Ensefianza de la Probabilidad Usando Grapher: Distribucién Normal
Javier Barrera Angeles
Petra Téllez Reyes

Aula 3K1-304

P35. El Uso de Situaciones Problematicas en el Contexto de la Mecanica
Newtoniana para la Construccion de los Significados de los Objetos Matematicos
con Apoyo en las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

Francisco Javier Parra Bermudez

Ramiro Avila Godoy

P36. El uso de CAS en la Exploracion y Creacion de Superficies Cuadraticas
para Recrear Springfileld

Héctor Jesus Portillo Lara

Luis Esteban Macias Gutiérrez

Mario Silvino Avila Sandoval

Carlos L6pez Ruvalcaba
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P37. ElI Movimiento de Proyectiles. Un Contexto Fisico para el Estudio de la
Paréabola como Objeto Matematico
Alan Daniel Robles Aguilar

P38. Caracterizacion de los Sistemas de Practicas en los Estudiantes de Posgrado
en Matematica Educativa: el Caso de las Transformaciones Lineales

Luis Esteban Macias Gutiérrez

Héctor Jesus Portillo Lara

Mario Silvino Avila Sandoval

Carlos Lopez Ruvalcaba

Aula 3K1-305

P39. Una propuesta Didactica para las Ecuaciones Lineales en el Bachillerato
Manuel Dominguez Gonzalez

Silvia Elena Ibarra Olmos

Manuel Urrea Bernal

P40. El software eXpresser para el Aprendizaje del Algebra Inicial
Maria de Lourdes Guerrero Magarfia

P56. Uso de artefactos concretos en actividades de geometria analitica: una
experiencia con la elipse

Héctor Arturo Soto Rodriguez

Graciela Eréndira Nufiez Palenius

José Carlos Cortes Zavala

Aula 3K1-206
P42. Aprendizaje de las Tablas de Multiplicar: una Estrategia Didactica
Nohemi Baca Chavez

Oscar Jesus San Martin Sicre

P43. Estrategia Ludica, Taller De Matematicas: “Redescubriendo El Niumero”
Veronica Rosalia Garcia Padilla

Jueves 03 de Marzo, 16:00-16:30 Horas

Aula 3K1-207

P44. La solucion Maximal de la Ecuacion Eikonal
Jaime Cruz Sampedro
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Jueves 03 de Marzo, 16:30-17:00 Horas

Aula 3K1-207

P46. Una Caracterizacion Elemental de las Distribuciones Exponenciales
Matriciales de Orden Pequefio
Margarita Tetlalmatzi Montiel

Jueves 03 de Marzo, 17:00-17:30 Horas

Aula 3K1-207

P48. El intervalo cerrado, la circunferencia y sus funciones continuas
Raul Escobedo Conde

Jueves 03 de Marzo, 17:30-18:00 Horas

Aula 3K1-207

P49. Apuntes para la Historia de la Matematica en México
Roberto Torres Hernandez

Jueves 03 de Marzo, 16:00-17:00 Horas

Aula 3K1-209

P45. Ensefianza de la Geometria Analitica en el Nivel Superior
Marco Antonio Valencia Arvizu
Martin Gildardo Garcia Alvarado

Aula 3K4-102

P47. Supernovas Simuladas en Supercomputadoras del Siglo XXI
Alfredo Santillan Gonzélez
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Jueves 03 de Marzo, 16:00-18:00 Horas

Aula 3K1-304

P52. Propuesta de actividades integradoras para el curso de bioestadistica
Alejandrina Bautista Jacobo

P53. Propuesta didactica para apoyar la destreza en la lectura critica de
informacion estadistica
Adan Durazo Armenta

P54. Una propuesta de actividades didacticas para el tema de muestreo del curso
de Estadistica Il, del &rea Econdmico Administrativo

Eleazar Silvestre Castro

Irma Nancy Larios Rodriguez

Manuel Alfredo Urrea Bernal

Aula 3K1-206

P58. Evaluacion de los efectos de la aplicacion de Examenes Departamentales en
los cursos de Matematicas

Ricardo Ulloa Azpeitia

Elena Nesterova

Rafael Pantoja Rangel

P59. Evaluacién de Problemas de Calculo desde la Perspectiva de la
Competencia Matematica

Francisco Vera Soria

Maria Guadalupe del Rayo Haro Ochoa

Maria Guadalupe Vera Soria

P60. Evaluacion y autoevaluacién en linea: nimeros complejos
Ana Gpe. Del Castillo Bojérquez
Blanca Evelia Flores Soto

P63. Indices de reprobacion en matematicas en nivel medio superior y superior
Blanca Maricela Ibarra Murrieta

Luis Humberto Colmenero Sujo

Maria Angélica Garcia Fierro
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Jueves 03 de Marzo, 17:00-18:00 Horas

Aula 3K1-303

P50. Las Sombras de Tales y Cudles
Maria del Carmen Fajardo Araujo

P51. Disefio de actividades didacticas integradoras para profesores de
matematicas de secundaria

Maria Antonieta Rodriguez Ibarra

José Luis Soto Munguia

Silvia Elena Ibarra Olmos

Aula 3K1-305

P55. El andlisis didactico en el disefio de una secuencia didactica para promover
el aprendizaje del objeto matematico potencia

Jesus Manuel Duarte Sanchez

José Luis Diaz GOmez

P57. Actividades Didacticas en Linea con Geogebra para el Aprendizaje de
Numeros Complejos

Daniela Romero Robles

Ana Guadalupe Del Castillo Bojorquez

Viernes 04 de Marzo, 10:00-10:30 Horas

Aula 3K1-304

P61. La razon aurea y el cono truncado de Newton

Jaime Cruz Sampedro

Margarita Tetlalmatzi Montiel

Aula 3K1-305

P62. Textos de Matematicas en la Escuela Nacional Preparatoria durante el

Siglo XIX.
Roberto Torres Herndndez
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Aula 3K1-308
P72. Técnicas Recientes de Procesamiento de Imagenes Basadas en Célculo de

Variaciones
Boris Mederos, Mario Silvino Avila 'y Carlos Lopez

Viernes 04 de Marzo, 16:00-17:00 Horas

Aula 3K1-304

P41. Un Estudio de las Funciones Polinomiales de Primer y Segundo Grado
Saul Ernesto Cosmes Aragon
Silvia Elena Ibarra Olmos

P64. Précticas y exdmenes en linea para el curso de Mateméticas Il en el area
Econdmico-Administrativa

Ana Guadalupe del Castillo Bojérquez

Blanca Evelia Flores Soto

Maricela Armenta Castro

Martha Cristina Villalba Gutiérrez

Aula 3K1-305

P65. Actividades didacticas para la Ensefianza de la Integral
Juan Soto Alvarez
Agustin Grijalva Monteverde

P66. Disefio instruccional para el calculo de &reas para funciones de una
variable

Rafael Pantoja Rangel

Pedro Jimeénez Flores

Maria Inés Ortega Arcega

Leopoldo Castillo Figueroa

Aula 3K1-206
P67. Ensefianza de integrales a través de aplicaciones usando geogebra como
modelador

Héctor Javier Herrera Serrano
René Saucedo Silva
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P68. El Calculo, sus aplicaciones y su ensefianza en Carreras Tecnologicas
Adiel Basurto Guerrero
Juan Reséndiz Rios
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Cursos: informacién adicional

C1. Singularidades y Catastrofes
Dra. Shirley Thelma Bromberg Silverstein
Nivel: Superior

Resumen:
Los primeros cursos de Calculo y Anadlisis tratan sobre situaciones que
cambian suavemente. Sin embargo en la naturaleza y en la matematica hay
situaciones de cambio dramético (véanse los fenomenos de turbulencia). Uno
de los objetivos de la teoria de singularidades es explicar y describir
algunas de las situaciones que se presentan. En el cursillo se ilustraran
fendbmenos de cambio abrupto dentro de la matemética, como el cambio de
forma de un polinomio.
La tematica a desarrollar sera la siguiente:

1.- Puntos regulares y puntos criticos

2.- Lema de Morse y puntos criticos de funciones de varias variables

3.- Cambio de formas en polinomios de una variable

4.- Introduccion a las catastrofes elementales de Thom

5.- El problema de determinacion finita

C2. Introduccién al Cémputo Neuronal
Dr. Pedro Miramontes Vidal
Nivel: Superior

Resumen:
El curso pretende poner al alcance de la comunidad de profesores y estudiantes de las
Licenciaturas en Computacion y Matematicas los conceptos béasicos de las redes
neuronales para buscar la posibilidad de trabajar con estos algoritmos en un futuro
proximo.
La tematica a desarrollar sera la siguiente:

1.-Aspectos comparativos entre las computadoras digitales y el sistema
nervioso central.

2.-Formulacion de los problemas de reconocimiento de patrones y algunas
técnicas para su tratamiento.

3.-El problema de la separabilidad lineal. La envoltura convexa de un
conjunto de puntos.

4.-La neurona matematica como clasificador lineal. Algoritmos de
entrenamiento del perceptron simple.

5.-El perceptron multicapa.

6.-Modelos matematicos de memoria asociativa. EI modelo de Hopfield.
Cuencas de atraccion y paisajes de energia.

7.-Visualizacién de datos multidimensionales. Mapeos autoorganizados.
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C3. Seleccion de Modelos Estadisticos en Teoria de Extremos y en

Bioestadistica
Dra. Eloisa Diaz Francés Murguia
Nivel: Superior

Resumen:
Se discutiran las ideas principales para la seleccién eficiente de un modelo estadistico
razonable para describir fendmenos aleatorios de interés a través de ejemplos que
involucran datos reales en ciencias ambientales, en Ecologia, Neurobiologia y
Bioestadistica. Se distinguird la situacion de seleccionar un modelo adecuado en
Teoria de Extremos en contraste con elegir un modelo en otro tipo de aplicaciones
donde interesa modelar adecuadamente la parte central del modelo probabilistico
elegido.
Se ilustrard con detalle el proceso de plantear modelos estadisticos adecuados para
diversos fendmenos aleatorios de interés en las areas mencionadas, de estimar los
pardmetros de ellos desconocidos, de validar dichos modelos y del proceso de
comparacion entre los mejores modelos propuestos. Se presentaran ejemplos reales
de extremos en lluvias para México y Venezuela, maximos de nieve en el sur de E.U.
y de altura de olas en Australia. También se daradn ejemplos que involucran datos
experimentales para tiempos de vida o de espera en Bioestadistica y en
Neurobiologia en tareas de aprendizaje y memoria. Se daran también algunos
ejemplos en Ecologia.
La tematica a desarrollar sera la siguiente:

1.- Modelacion estadistica.

2.- Estimacion de parametros.

3.- Validacion de modelos.

4.- Seleccion de modelos.

5.- Discusion sobre seleccion de modelos: Aplicaciones con datos reales

6.- Conclusiones.

C4. Analisis Estadistico de Datos de Confiabilidad
Dr. Enrique Raudl Villa Diharce
Nivel: Superior

Resumen:

La Confiabilidad es un area de la Estadistica Industrial, con un reconocimiento y
aplicacion creciente. Desde el punto de vista estadistico, la confiabilidad tiene
algunas caracteristicas que la hacen especial: Con gran frecuencia, los datos (tiempos
de falla) son censurados y ademas, las observaciones tienen distribuciones de
probabilidad asimetricas, muy diferentes a la distribucién normal. Estas diferencias
hacen de la Confiabilidad, un area donde el analisis de los datos y la interpretacion de
los resultados difieren del paradigma normal. En este curso mostraremos como
analizar los datos que resultan de los estudios de confiabilidad y las pruebas de vida
acelerada.
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La tematica a desarrollar sera la siguiente:
1.- Punto de vista estadistico de la Confiabilidad.
2.- Caracteristicas de los datos de Confiabilidad.
3.- Discusion sobre el uso del modelo normal en Confiabilidad.
4.- Principales distribuciones de probabilidad empleadas en Confiabilidad.
5.- Analisis estadistico de datos de Confiabilidad
6.- Pruebas de vida aceleradas.
7.- Conclusiones.

C5. Bondades de los Campos Vectoriales Analiticos Complejos
Dr. Alvaro Alvarez Parrilla
Nivel: Superior

Resumen:
Los campos vectoriales reales son objetos que se introducen en los cursos basicos de
calculo vectorial y que tienen aplicaciones en varias areas de estudio. En este curso se
introducira, a manera de analogo al caso real, el concepto de Campo Vectorial
Analitico Complejo (CVAC), asi como la relacion que existe con los campos
vectoriales reales. Se enfatizaran algunas de las razones del porqué conviene trabajar
con los CVAC en vez de con los campos vectoriales reales, para ello se presentaran y
explicaran algunos de los resultados relacionados con la visualizacion, geometria y
dinamica de los CVAC.
La tematica a desarrollar sera la siguiente:
1. Antecedentes
a. Campos vectoriales reales desde el punto de vista de geometria
diferencial.

b. El campo “pullback” via un difeomorfismo local.

c. Brevisima introduccion a superficies de Riemann.

d. Cubrientes Ramificados.
Una generalizacion de una construccion de Riemann.
Caso “Campos de Newton™.
Caso “Caja de Flujo”.
Preguntas abiertas.

arwnN

C6. Restauracion de imagenes mediante sistemas de ecuaciones
lineales

Dr. Humberto Madrid de la Vega
Nivel: Superior

Resumen:

El curso pretende poner al alcance de la comunidad de profesores y estudiantes de las
Licenciaturas en Computacion y Matematicas los conceptos basicos y algunas
técnicas acerca de la restauracion de imagenes.
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La tematica a desarrollar sera la siguiente:

1.
2.
3.

C7. Conduccion del Aprendizaje del Algebra de Secundariay

Bachillerato con el uso de Calculadoras Cientificas
M.C. Vicente Carrion Miranda y M.C. Pablo Zamudio Cortés

Imagenes y matrices

Restauracion de imagenes

Un caso especial

Solucion mediante sistemas de ecuaciones lineales

Un caso mas general
Solucion mediante minimos cuadrados

El caso general
Solucién mediante SVD y Seudoinversa

Una variante
Una mejor solucién: componentes principales
Técnicas mas generales

Nivel: Profesores de Secundaria y Bachillerato

Resumen:

Se promovera que los participantes accedan de manera Optima a un aprendizaje
significativo de ecuaciones polinomiales de segundo, tercer y cuarto grado a través
de la graficacion de funciones con el uso de calculadora. Especificamente se
presentaran situaciones en las que el maestro deba graficar funciones para resolverlas
y se enfrentara a la necesidad de interpretar graficas de funciones polinomiales.

La tematica a desarrollar sera la siguiente:

1.
2.
3.

4.

5.

6.

Procesos aritméticos asociados a la construccion de tablas.

Determinacion del dominio e imagen de funciones.

Elementos caracteristicos de las funciones, ceros de la variable independiente y
de la funcion, intervalos donde la curva es positiva 0 negativa, puntos extremos,
intervalos donde la curva es creciente o decreciente, puntos de maximo o
minimo crecimiento, asintotas, simetria, interpolacion y extrapolacion.
Tratamiento de los elementos de las funciones y de la variacion a nivel puntual,
por intervalos o en forma integral vista como un objeto matematico.

Graficacion de funciones. De esta parte se desprenden otros temas algebraicos

incluidos en los programas de estudio.
Resolucion numeérica de ecuaciones polinomiales.
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C8. Uso de Fathom en Educacion Estadistica
Dr. Santiago Inzunza Cazares
Nivel: Superior

Resumen:
El curso pretende poner al alcance de la comunidad interesada en la ensefianza de la
probabilidad y la estadistica la posibilidad de discutir con un autor experimentado el
trabajo practico del disefio de situaciones para la educacion estadistica que se apoyan
en el potencial cognitivo de herramientas computacionales para ayudar a los
estudiantes a comprender conceptos dificiles y resolver problemas reales. En el caso
de la probabilidad puede ser de gran utilidad para la simulacion de fendmenos
aleatorios, mientras que en estadistica, puede ser de gran ayuda en la automatizacion
de calculos laboriosos, en la exploracion de datos y en la construccion de gréficas.
Fathom es una herramienta de software dinamico cuyas potencialidades se plantea
explorar en el curso, ya que ha sido disefiada con propositos educativos, posee
multiples representaciones de los datos y es muy flexible para la simulacion de
fendmenos aleatorios.
La tematica a desarrollar sera la siguiente:

1. Anélisis Exploratorio de Datos;

2. Probabilidad y simulacion;

3. Distribuciones Muestrales;

4. Conclusiones

C9. Taller de Simulacién y Modelacion de Problemas de

Optimizacion del Célculo Diferencial con la Hoja de Céalculo Excel
Dr. José Luis Diaz Gémez
Nivel: Medio Superior y Superior

Resumen:

Es conocido que a los profesores les preocupa el desempefio que los alumnos
muestran o que deberian mostrar en la solucion de los problemas de aplicacion del
calculo, y también que a los alumnos se les dificulta pasar de un lenguaje cotidiano,
al lenguaje algebraico, para poder dar solucién a un problema de optimizacion.

La forma de ensefianza de estos problemas, en gran parte de los cursos de Calculo se
ha llevado a cabo en forma tradicional, el profesor explica los contenidos del tema
desarrollando algoritmos, formas y estrategias de solucion. EI alumno como un
simple espectador y receptor de la tematica expuesta intenta repetir los pasos,
algoritmos y formas de solucién que le fueron expuestas, es pues un simple repetidor
de formas y estrategias. En otras palabras, tanto el docente como el alumno ponen
énfasis en la parte operativa dejando de lado la parte conceptual haciendo que el
problema se vuelva rutinario favoreciendo una vision estatica del mismo.

En este curso se utiliza la hoja de calculo para resolver algunos problemas clasicos de
optimizacion que encaminen al alumno en el proceso de construccion de sus
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conceptos, utilizandola como una herramienta para generar preguntas que el alumno
tendré que responder al interactuar con ella.
La tematica a desarrollar sera la siguiente:
1. Introduccion basica a los comandos de Excel.
2. Graficacion de funciones con Excel.
3. Introduccidn a los macros de Excel.
4. Resolucion analitica de problemas clasicos de optimizacion.
5. Simulacién y modelacion de los problemas clasicos con la hoja de calculo.
6. Discusion sobre los problemas modelados y su utilizacion en el curso de
célculo.
7. Conclusiones.

C10. El Teorema del Binomio Generalizado como Herramienta para

Generar Conceptos Matematicos
M.C. Jorge Ruperto Vargas Castro
Nivel: Profesores de Secundaria y Bachillerato

Resumen:

El teorema del binomio es, por lo general, parcialmente conocido, ya que su uso mas
frecuente se restringe a exponentes naturales y aun dentro de los exponentes naturales
su estudio es limitado, ya que su enunciado final se afirma que se prueba por
induccién, lo cual muy pocas veces se hace realmente y se explota muy poco en
aplicaciones; en cuanto a su relacién con el tridngulo de Pascal, generalmente se usa
este ultimo solo visualizando la relacion recursiva entre sus renglones para sustituir
las reglas algebraicas del desarrollo del binomio por los elementos, aritméticamente
generados, para obtener los coeficientes del correspondiente desarrollo.
En este curso, ademas de analizar rapida pero completamente el caso de exponente
natural, se estudia completamente el caso de exponentes enteros negativos y su
correlacion con el triangulo de Pascal, se avanza en el estudio de exponentes
racionales, reales e incluso hiperreales. El teorema del binomio con exponentes
racionales y reales es el correspondiente al llamado “Binomio de Newton”, ya que
Newton, al resolver_problemas fisicos obtuvo raices enésimas de ndmeros y
expresiones en series de potencias de las funciones trigonométricas con el uso del
Teorema del Binomio y Euler con la misma herramienta basica y el uso de
hiperreales obtuvo las mismas series, ademas de la expresion en serie de funciones
exponenciales y logaritmicas, que por primera vez las presenta como inversas de
exponenciales, ademas de las trigonométricas y la definicion y expresion en serie del
numero ‘“e¢”. Todas estas potencialidades del uso del “Teorema del Binomio
Generalizado” se presentan en el curso.
La temética a desarrollar sera la siguiente:

1.-El Teorema del Binomio en el caso de exponentes naturales, su obtencion,
su prueba, su correlacion con el “Triangulo de Pascal” y algunas aplicaciones.
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2.- El Teorema del Binomio en el caso de exponentes enteros negativos, su
obtencion, su prueba, su correlacion con el “Tridngulo de Pascal” y algunas
aplicaciones.

3.- El Teorema del Binomio en el caso de exponentes racionales y reales, su
obtencion, su prueba, su expresion con coeficientes binomiales y algunas aplicaciones
desarrolladas por Newton.

4.- El Teorema del Binomio en el caso de exponentes hiperreales, su
justificacion y algunas aplicaciones desarrolladas por Euler.

5.-Conclusiones.

C11.Compilacion, Anélisis y Depuracion de Cédigo
Ing. Juan Carlos Rosas Cabrera
Nivel: Superior

Resumen:
Sintéticamente, en este curso-taller se pretende familiarizar a los participantes con los
distintos métodos para compilacion, analisis y depuracion de cddigos.
La tematica a desarrollar sera la siguiente:
1. Introduccion
1.1 Arquitecturas
1.2 Compiladores
1.3 Optimizacion
1.4 Técnicas de analisis y Depuradores
1.5 Paralelismo y Sistemas Distribuidos
2. Uso basico de los compiladores Intel
2.1 Sintaxis
2.2 Pardmetros
2.3 Errores mas comunes
3. Opciones de optimizacién de los compiladores Intel
3.1 Clasificacién
3.2 Cuando y como usarlas
4. Depuracion de programas
4.1 Depuradores de uso comun
4.2 Caracteristicas y Funciones principales
4.3 Uso y Ejemplos
5. Andlisis de codigo paralelo
5.1 Analizadores de uso comdn
5.2 Caracteristicas y Funciones principales
5.3 Uso y Ejemplos
6. Otros topicos importantes
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C12. Algoritmos y Métodos de Calendarizacion
Dr. Andrei Tchernkyh
Nivel: Superior

Resumen:
El objetivo del taller es familiarizar a los participantes con los distintos métodos para
optimizacion de los recursos, asi como proporcionarles las herramientas
fundamentales en el analisis y técnicas de disefio de algoritmos para problemas
provenientes de computacion y manufactura. Los alumnos deben aprender los
conceptos de problemas de optimizacion de recursos en sistemas paralelos,
distribuidos y GRID computacional que servira para el desarrollo de tesis y
investigaciones independientes. Se pretende ensefiar a los estudiantes aquellas partes
de la teoria de investigacion de operaciones que se aplican para la resolucion de
problemas tedricos y practicos, y familiarizar con areas de aplicacion, notaciones
basicos, modelos de calendarizacion, sistemas operativos, produccion, computadoras
paralelas, tareas paralelizables, algoritmos de BinPacking, StripPacking, y Backfill
optimizando diferentes criterios, como longitud de calendario, criterios de sistemas de
tiempo real, etc.
La tematica a desarrollar sera la siguiente:

e Exposicion del problema de optimizacion de recursos en sistemas

paralelos.
e Exposicion del problema de optimizacion de recursos en sistemas
distribuidos.
e Presentacion de modelos de calendarizacion.
e Presentacion de criterios de optimizacion de calendario

C13. Argumento e Imagen
Dr. Luis Moreno Armella
Nivel: Superior y Posgrado

Resumen:
En el curso se pretende promover la reflexion de los asistentes sobre cémo los
sistemas de representacion matematicos permiten articular argumentos de validacion.
Para ello se mostrara que los argumentos de validacion en la Geometria Euclidiana
estdn dados y organizados a partir de dibujos (figuras estaticas), que la linea
argumentativa de validacién en la Geometria Dinamica estan fundamentada en el
movimiento dentro de una estructura y se reflexionara sobre la relacién existente
entre sistemas de representacion matematicos y argumentos de validacion.
La tematica a desarrollar sera la siguiente:
1.- Los resultados del calculo de éareas, centros de gravedad y volumenes tal
como aparecen en ElI Método de Arquimedes,
2.-Resultados sobre Maximos y Minimos en version digital inspirados en el
libro Matematicas y Razonamiento Plausible de G. Polya.

31



C14. Geometria de las Ecuaciones Diferenciales
Dr. José Antonio Vallejo Rodriguez
Nivel: Superior

Resumen:
En este curso se introducen los métodos desarrollados por Sophus Lie para estudiar la
integrabilidad de ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO). La idea central es llegar
a entender cual es el fundamento de algunas de las férmulas que se usan para integrar
(resolver) ciertos tipos de ecuaciones que podemos encontrar en los textos
elementales de la teoria de EDO.
La tematica a desarrollar sera la siguiente:

6. Geometria Diferencial Local
Espacios tangente en P y sus duales
Campo vectoriales y 1-formas

El grupo de los automorfismos diferenciales Aut™ (U)

Grupos 1-paramétricos de automorfismos. Generador infinitesimal.
Accidn del grupo de automorfismos sobre objetos geométricos: Derivada
de Lie
7. Ecuaciones y campos regulares
a. Las ecuaciones diferenciales como submddulos de Z(U). Ejemplos.
b. El teorema fundamental sobre ecuaciones regulares (flow-box theorem)
c. Consecuencias del teorema
d. Ecuaciones invariantes por un campo vectorial. Integracion mediante
simetrias
8. Ejemplos
a. Ecuaciones de variables separables
b. Formulacién geomeétrica del método de las caracteristicas
c. Ecuaciones homogéneas
Ecuaciones lineales

®o 0 o

C15. Competencia Matematica en Educacion Béasica
Miguel Diaz Chavez, Yasmin Toriz Figueroa y Maria del Carmen Robles Nava
Nivel: Profesores de Primaria

Resumen:
Reconceptualizar y replantear el proceso de construccion de la competencia

matematica en el nivel basico. Se pretende lograr este objetivo involucrando a los
asistentes en la resolucion y el analisis de actividades didacticas relacionadas con el
concepto de variacion, que forma parte del eje denominado “Sentido numérico y
pensamiento algebraico”. En el marco de estas actividades, se pretende ilustrar lo que
significa para la reforma curricular del nivel basico, el desarrollo de competencias
sobre:
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e EI conocimiento de los conceptos matematicos relacionados con el sentido
numérico y el algebra subyacentes al nivel bésico.

e La resolucion de problemas como una metodologia natural y eficiente para la
construccion significativa de los conceptos matematicos.

e Las herramientas basicas para el disefio e implementacion de estrategias que
promuevan el desarrollo del pensamiento matematico en los alumnos de la
escuela primaria.

e EI conocimiento de los enfoques de los planes, programas y materiales de
apoyo que le permitan reformular los procesos de planeacion, construccion y
evaluacion del conocimiento.

e Las tecnologias y a partir de ello reflexione y reformule los procesos de
construccion del pensamiento matematico

La tematica a desarrollar sera la siguiente:

1. Presentacion del curso

2. Resolucion de problemas: “La pirdmide escalera, la gota que derramo
el vaso”
Anadlisis y discusion.
Resolucién de problemas: La escalera, una pelota que rebota
Anélisis y discusion
Resolucion del problema: “Agua en recipientes”
Anélisis y discusion
Resolucion de los problemas: “Manzanos y coniferas”™
Anélisis y discusion

©COoN kW

C16. Diseiio de Actividades Didacticas para la Matematica de la

Escuela Primaria )
Dr. José Luis Soto Munguia y Dr. Ramiro Avila Godoy
Nivel: Profesores de Primaria

Resumen:
El curso tiene como objetivo general involucrar a los profesores de primaria en el
disefio de actividades didacticas en matematicas, acordes al enfoque de la reciente
reforma curricular. Tiene como objetivos especificos

1. Analizar algunas actividades didacticas disefiadas de antemano.

2. ldentificar los elementos que se tomaron en cuenta en el disefio.

3. Disefar una actividad didactica por los asistentes.
La temética a desarrollar sera la siguiente:

1. Desarrollo y andlisis de una actividad didactica.

2. Discusion de los elementos presentes en el disefio.

3. Elaboracién de una actividad didactica sobre un tema libre.
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C17. Curso Actividades Integradoras de Matematicas para
Desarrollar Competencias Docentes en la Escuela Secundaria

L.M. Maria Antonieta Rodriguez Ibarra
Dr. José Luis Soto Munguia

Dr. Silvia Elena Ibarra Olmos

Nivel: Profesores de Secundaria

Resumen

En el curso se desarrollaran cuatro actividades de aprendizaje que pueden servir
como apoyo a los profesores en la ensefianza de la matematica en el nivel
secundaria. Se busca que los docentes tengan contacto con algunas concretizaciones
de los postulados generales de la reforma de secundaria y se familiaricen con la
aplicacion de una metodologia especifica para el disefio, en este caso ACODESA. Se
pretende ademas que los disefios planteados les sirvan como apoyo para enfrentar
los retos propuestos por la reforma reciente en lo que se refiere a la planeacion y
desarrollo de su trabajo. La metodologia ACODESA se considera apropiada para
disefiar actividades que reunan las siguientes caracteristicas:

a) el planteamiento de una situacion probleméatica como punto de partida,

b) la integracion de diversos conceptos, no necesariamente contemplados en el
mismo eje tematico,

c) la priorizacion de la accion del estudiante como detonadora de los aprendizajes

d) la incorporacion de nuevas tecnologias en su instrumentacion y

e) que apoyen las competencias que la reforma pretende promover en los estudiantes.

Grupo de discusion: Formacion Docente a Distancia
Coordinadora: Gisela Montiel Espinosa

Resumen:

En su primer encuentro, el Grupo de Discusidn sobre 'Educacidn a Distancia' expuso
y discutioé algunas lineas de trabajo e investigacion en esta modalidad educativa. Hoy
se propone, con base en lo discutido, una agenda para abordar una problematica en
particular: la formacién docente a distancia.

Los estudios sobre el profesor de matematicas han puesto énfasis en los
conocimientos que éste debe tener y al respecto se ha hecho investigacion desde
diversas perspectivas. Conocimiento sobre la matematica escolar, conocimiento
sobre la pedagogia de ésta y conocimiento curricular, son algunas de las categorias
en las que se han agrupado los conocimientos necesarios para la docencia en
matematicas; de aqui que sea comun que la formacién docente se oriente hacia el
dominio de contenidos, hacia el disefio o hacia la 'didactica' de la matematica.
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La formacidon docente como demanda constante de la sociedad se incrementa en el
contexto de las reformas educativas y una respuesta reciente de las instituciones ha
sido el uso de la modalidad a distancia para satisfacer dicha demanda. De aqui que
surja natural problematizar los modelos de formacién que hacen uso de esta
modalidad; buscando discutir, a la luz de aquello que es propio de la interaccién a
distancia, cdmo se evalua la calidad de estos procesos de formacién.

Agenda de Discusion
Proponemos llevar una discusion que considere, en forma articulada, las
problemaéticas de la formacidn docente y de la educacion a distancia. Para ello se ha
organizado la agenda en forma de listado de tematicas:

o La modalidad a distancia. Considerando aquellos elementos que la
caractericen, como pueden ser la organizaciéon y estructura de las
plataformas de trabajo en linea, los formatos de interaccidn (sincrénico y
asincrénico, en audio, texto y video), la disponibilidad de herramientas
computacionales para la comunicacién y para la actividad didactica.

o El profesor de matemdticas. Su ambientacién a la modalidad, la inversion
cognitiva, los conocimientos a desarrollar (sobre la matematica escolar,
sobre la didactica de ésta y sobre el curriculum), el desarrollo de
competencias tecnolégicas (tanto para su formaciéon como para su utilizacién
en la ensefianza)

o Los modelos de formacion docente. Se contempla el modelo académico:
centrados en el contenido, centrado en la practica del profesor y/o centrado
en la incorporacion del profesor a un campo de saber; asi como los modelos
de instruccidn: personalizada o masiva.

o Evaluacion e indicadores de calidad. Desde la planeacién, el disefio, la
implementacién y los resultados; asi como los procesos de investigacion y
redisefio que pueden acompaiiar el proceso de formacién docente
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ResUmenes de Ponencias

P1. Ecuaciones Diferenciales Parciales No Lineales: Separacion

Funcional de Variables, Soluciones Simbdlicas
Inna Shingareva, Carlos Lizarraga Celaya

Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
inna@gauss.mat.uson.mx, carlos@raramuri.fisica.uson.mx
Nivel Educativo: Superior.

El presente trabajo considera la construccion de soluciones exactas de ecuaciones
diferenciales parciales no lineales mediante los métodos de separacion funcional de
variables y de &lgebra computacional. Se desarrolla el método analitico y algoritmico
para obtener soluciones exactas y soluciones simbolicas de varias clases de
ecuaciones diferenciales parciales no lineales en la forma méas general (con funciones
arbitrarias, parametros arbitrarios). En particular, se obtienen soluciones exactas y
simbdlicas (mediante el sistema Maple) de la ecuacion no lineal de difusién, de la
ecuacion no lineal de orden n, y de la ecuacion de Klein-Gordon.

P2. K-Teoria Equivariante Torcida

Jesus F. Espinoza

Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
Jesus.espinoza@ciencias.uson.mx

Nivel Educativo: Superior.

El objetivo del trabajo es mostrar algunos de los resultados obtenidos en mi tesis
doctoral sobre el estudio de la K-teoria equivariante torcida. Este tema es actualmente
un area de investigacion muy activa, principalmente por las implicaciones en fisica
tedrica tales como teoria de cuerdas. En este articulo introducimos los elementos
necesarios para establecer la definicibn de K-teoria equivariante torcida,
establecemos algunas de sus propiedades cohomoldgicas y concluimos mostrando
nuevos resultados del calculo de ciertos grupos K-teoria equivariante torcida.

P3. Diferenciaciéon en Variedades Riemannianas
Francisco Gabriel Hernandez Zamora

Facultad de Matematicas, Universidad Veracruzana
pacozam@msn.com

Nivel Educativo: Superior.

En geometria diferencial es necesario definir varias maneras de “derivar” como son la
derivada de Lie, se habla de derivadas covariantes y en general de las conexiones. En
el presente trabajo se pretende argumentar la razon de la necesidad de tantas maneras
de derivar, asi como de estudiar las distintas formas de derivar objetos geométricos,
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como funciones y campos vectoriales, en variedades equipadas con una estructura
riemanniana, dando su justificacion e interpretacion tanto algebraica como
geométrica, vistas como una generalizacion de la derivada direccional usual en
espacios euclidianos.

P4. Subgrupo de Grupos Libres

Isaac Hasse Armengol

Departamento de Fisica y Matematicas, Universidad Autonoma de Ciudad Juarez
isaachassea@gmail.com

Nivel Educativo: Superior

En Topologia Algebraica se trabajan aspectos del Algebra usando herramientas
topoldgicas, esto en ocasiones nos simplifica algun problema que estemos trabajando
y nos resulta mas sencilla la solucion.

Un problema clésico en Algebra es demostrar que si tenemos un grupo libre G, y
tomamos un subgrupo S de G arbitrario, entonces S también es un grupo libre,
daremos solucion a este teorema usando algunas proposiciones importantes que se
usan en el area de Topologia.

P5. Una ilustracion simple del Método de las Caracteristicas
Rodrigo Gonzalez Gonzalez, Miguel Garcia Figueroa

Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
rgonzlz@gauss.mat.uson.mx

Nivel Educativo: Superior.

El objetivo es analizar geométricamente, utilizando el método de las caracteristicas,
ciertas soluciones del caso mas simple posible de ecuaciones diferenciales parciales
de primer orden lineales; cuando a su vez los coeficientes son lineales. Esto es,

ecuaciones del tipo

n n

225

a;ixi| =— = uu

Vel PP

i=1|j=1
donde x = (x1,%y,...,x,)" € 2 S R™ la variable independiente, a;;’s constantes
reales, u = 001 u = u(x) la funcién desconocida. En particular, como punto de
partida de un trabajo mas general y comprender el funcionamiento del método, se
consideran algunos ejemplos en el plano, ya que para este caso especial se tiene la
ventaja adicional de poder obtener analiticamente e ilustrar graficamente las
soluciones con la ayuda de cualquier paquete de computo simbdlico.
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P6. Un paseo por la Teoria de Continuos
Carlos Alberto Robles Corbala

Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
crobles@gauss.mat.uson.mx

Nivel Educativo: Superior.

Un continuo es un espacio métrico compacto, conexo y no vacio. En esta platica
presentaremos la ventaja de trabajar con este tipo de espacios. Daremos una gran
variedad de ejemplos, asi como propiedades que tendran clases de este tipo de objetos
matematicos; veremos técnicas para la construccion de continuos.

Ademéas mencionaremos como los continuos pueden ser medidos con la métrica de
Hausdorff, y asi asociarle a cada continuo X un nuevo espacio C (X), el cual tendra
propiedades que a veces son heredadas del continuo X.

P7. Aplicaciones de Grupos de Lie: Soluciones Generales de

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

JesUs Higuera, Inna Shingareva

Departamento de Matematicas

Universidad de Sonora

jesus.higuera@correo.fisica.uson.mx, inna@gauss.mat.uson.mx
Nivel educativo: Superior

El presente trabajo considera la construccion de soluciones generales de ecuaciones
diferenciales ordinarias de primer orden mediante aplicaciones de grupos de Lie
uniparamétricos de transformaciones puntuales, llamadas simetrias puntuales.
Considerando los infinitesimales de un grupo admitido, las soluciones generales de
ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden se obtienen desde dos puntos de
vista: utilizando coordenadas canodnicas y determinando el factor integrante. Se
consideran tres clases de ecuaciones diferenciales de primer orden: ecuaciones
lineales homogéneas, ecuaciones lineales no homogéneas, y ecuaciones de forma
general con una funcion arbitraria (ecuaciones no lineales). Las soluciones generales
obtenidas se comparan con las soluciones generales simbdlicas, obtenidas mediante el
sistema Maple.

P8. Obstrucciones Equivariantes en la Teoria de Haces Vectoriales

Rosalia G. Hernandez

Instituto de Matematicas

Universidad Nacional Auténoma de México
rosalia@matcuer.unam.mx

Nivel Educativo: Superior

Se presenta una construccién de ciertas obstrucciones a la trivialidad de haces
vectoriales sobre un espacio dado. Tales obstrucciones pueden ser relacionadas con
las clases de caracteristicas de Stiefel-Whitney y de Chern del haz vectorial, como es
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probado en dicho articulo. En este trabajo presentamos una generalizacion al contexto
equivariante de tal construccion, y presentamos cierta evidencia de que tales
obstrucciones pueden ser clasificadas por clases de cohomologia en cohomologia
equivariante.

P9. Busqueda de Actividades Didacticas que Potencien el Uso de

Funciones Semidticas en el Aprendizaje de la Derivada

Sergio Pou Alberd*, Gloria Elena Rubi VVazquez® y Manuel Moreno Mecado®.
'Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio, Universidad Auténoma de Baja
California.

“Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma de Baja California.

3Facultad de Ciencias Marinas, Universidad Auténoma de Baja California.
spou@uabc.edu.mx, varuelgl@gmail.com, mmoreno@uabc.edu.mx

Nivel educativo: Medio superior y superior.

Como resultado de una experiencia pasada en donde se evidencia la deficiencia por
parte de estudiantes de nuevo ingreso para realizar una representacion grafica de la
funcion f(x)= sen(x) se establece una estrategia didactica acorde con los principios
del EQOS, para la ensefianza de la derivada como funcién de las pendientes de las
rectas tangentes a la curva y se potencia la interaccién entre diversas formas de
representacion (grafica, analitica, simbdlica y linglistica) con la finalidad de
contribuir a lograr aprendizaje significativo en los estudiantes. Los resultados
obtenidos son alentadores.

P10. El primer curso de célculo en escuelas de ingenieria
José Ismael Arcos Quezada

Facultad de Ingenieria, Universidad Autdnoma del Estado de México
ismael_arcos@msn.com

Nivel educativo: Superior

El Calculo infinitesimal leibniziano, cuyo concepto fundamental era el de diferencial,
entendido como un incremento infinitamente pequefio de una cantidad variable,
mostré ser una muy valiosa herramienta en la solucion de una gran cantidad de
problemas en la geometria y en las ciencias, por al menos un siglo, sin embargo, la
propuesta surgida a partir del Analisis de Cauchy, basada en el concepto de limite, es
la que normalmente se ofrece en las aulas de las escuelas de ingenieria, a pesar de las
universalmente reconocidas dificultades para su entendimiento por parte de los
alumnos. En este documento se reporta una propuesta para la ensefianza del célculo
en escuelas de ingenieria, teniendo como propoésito principal el de ofrecer una
presentacion congruente con la manera en la que los conceptos del célculo son
utilizados en los cursos de ciencias basicas y de la ingenieria.
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P11. La Descomposicion Genética de la Derivada en el Contexto de la

Marginalidad en el Marco del APOE

Rafael Vaquera, Mario Silvino Avilay Carlos Lépez

Departamento de Fisica y Matematicas, Universidad Auténoma de Ciudad Juérez
rvaguera@uacj.mx

Nivel educativo: Superior.

El marco tedrico APOE (Acciones — Procesos — Objetos - Esquemas) nos permite
realizar investigacion sobre el desarrollo cognitivo de los estudiantes al momento de
desarrollar secuencias didacticas. El punto de partida de este marco, es la
descomposicion genética, en la cual se teoriza el conjunto de construcciones mentales
que el estudiante realizar4 durante el proceso de instruccion y es un elemento
primordial para los trabajos de investigacion.

La presente plética, tiene por intencion describir la naturaleza del marco tedrico en
cuestion y exponer una descomposicion genética detallada de la derivada en el
contexto de los costos y gastos marginales, conceptos usados en la economia; como
un avance de un proyecto de investigacion que culminara en una tesis de maestria en
matematica educativa.

P12. El Punto de Fermat: Un problema Geomeétrico de Variacion
Armando Sepulveda Lopez, Lorena Garcia Garcia

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
asepulve@live.com.mx,lgarcia@ifm.umich.mx

Nivel Educativo: Superior

En este trabajo se presenta un problema geomeétrico de variacién relacionado con la
suma de las distancias de un punto interior a los vértices de un tridngulo acutangulo
dado. La existencia de un punto interior que hace minima la suma de esas distancias,
corresponde a la solucion del problema; a este punto se le conoce como Punto de
Fermat. El problema involucra nociones fundamentales del curriculum escolar; aqui
se desarrollan diferentes formas de solucién con distintos acercamientos, algunos de
ellos intuitivos, otros formales e incorporamos el uso de un software dinamico. En su
oportunidad, destacamos estrategias y procesos de resolucion de problemas y
mostramos las ventajas de la utilizacién del software. El presente forma parte de un
estudio sobre resolucion de problemas geométricos de variacion y la incorporacion de
la tecnologia, que se llevé a cabo durante el desarrollo de una tesis de maestria.

P13. Reconstruccion de una “Organizacion Matematica” para

articular la geometria con la trigonometria

Griselda Servin de la Mora Cota, Martha Cristina Villalba Gutiérrez
mcris@gauss.mat.uson.mx

Nivel educativo: Medio Superior

En este trabajo se presenta la Organizacion Matematica (OM) del disefio de una
Secuencia Didactica cuyo proposito es proponer actividades para articular la
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semejanza en triangulos rectangulos con las razones trigonométricas. Para el disefio
de la OM se utilizan algunos de los elementos teoricos de la Teoria Antropoldgica de
lo Didactico (TAD) de Yves Chevallard. Se resumen brevemente las OM locales que
corresponden a cada una de las tres fases que constituyen la secuencia didactica.
Particularmente se desglosa en una tabla la OM de la fase 1 detallando en ella cada
una de las praxeologias que la constituyen.

P14. Registros de Representacion Semiotica para la Trigonometria

en Secundaria y Bachillerato

Oscar JesUs San Martin Sicre

Universidad Pedagdgica Nacional, Instituto de Formacion Docente del Estado de
Sonora

osicre@hotmail.com

Nivel educativo: Medio Superior y Superior

Se presenta un reporte parcial de investigacion que contiene algunas partes de la
formacion, tratamiento y conversion de una nueva representacion identificable como
un registro de representacion semidtica de Duval (a la que denominaremos R2). Este
nuevo registro es comparado con los otros dos registros (R1) y (R3) ya conocidos de
la Trigonometria de los niveles medio- basico (R1 de secundaria) y medio superior
(R3 de bachillerato), se analizan las plausibles ventajas y desventajas didacticas de
los tres registros de representacion considerados.

P15. Implementacion de una Nueva Herramienta Didactica para

Mejorar la Comprension de las Identidades Trigonométricas
Luis Ramon Siero Gonzélez

Departamento de Matematicas

Universidad Autonoma de Baja California, Centro de Ingenieria y Tecnologia.
Isiero@uabc.edu.mx

Nivel educativo: Medio superior y superior.

En este trabajo se incorpora el uso de una nueva herramienta didactica; Domino
Trigonométrico, como una alternativa para el aprendizaje y comprension de las
identidades trigonométricas. Se ha demostrado la eficiencia al aplicar dicha
herramienta en el aprendizaje de los alumnos y con ello se demuestra que la
trigonometria deja de ser un obstaculo al estudiar los temas correspondientes para las
clases de calculo diferencial e integral, generando una actitud positiva en el alumno y
por lo consiguiente, un ambiente de armonia y cooperacion y de esta manera el
alumno se interesa mas en los temas de célculo, enriqueciendo la clase con propuestas
0 dudas de la materia en la vida diaria.
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P16. El Uso de Objetos para el Aprendizaje del Tema de Triangulos

Elena Nesterova, Ricardo Ulloa Azpeitia, José Francisco Villalpando Becerra
Departamento de Matematicas, Universidad de Guadalajara
elena.nesterova@-cucei.udg.mx

Maria de Lourdes Guerrero Magafia

Universidad Michoacana, Facultad de Fisico Matematicas

Nivel educativo: Medio superior y superior.

En el presente trabajo se reportan los resultados obtenidos en el estudio del empleo de
objetos para aprendizaje (OA) del tema de tridngulos de la materia de Geometria
Euclideana que se imparte en cuatro licenciaturas en el Centro Universitario de
Ciencias Exactas e Ingenierias de la Universidad de Guadalajara. Se compararon los
resultados de aprendizaje de dos grupos, experimental (con empleo de OA) y de
control (sin empleo de OA). Los resultados obtenidos por la prueba t de Student
mostraron que el uso del Objeto para Aprendizaje del tema triangulos fue un factor
importante en el aprendizaje de los alumnos de la materia de geometria Euclideana de
CUCEI de la Universidad de Guadalajara.

P17. El Uso de las Nuevas Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la

Estadistica

Lucia Guadalupe Dérame Bueras, Alejandrina Bautista Jacobo
Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
Idorame@gauss.mat.uson.mx, ale@gauss.mat.uson.mx

Nivel educativo: Medio superior y superior.

Los nuevos cambios curriculares dentro de la Universidad de Sonora han incorporado
en los programas de las materias tanto el aprendizaje colaborativo como el uso de los
recursos tecnoldgicos en la actividad cotidiana de los alumnos. Particularmente los
cursos de probabilidad y estadistica que se imparten en las carreras de Ingenieria, se
menciona que el profesor debe de promover la participacién activa de los estudiantes
poniendo especial atencion al desarrollo de habilidades que permitan resolver
problemas aplicados a su area promoviendo el trabajo colaborativo. El objetivo de
este trabajo es presentar un propuesta metodologica que consiste en la realizacion de
trabajos en equipo elaborados por los estudiantes incorporando las tecnologias de
informacion y comunicacién, haciendo uso de aplicaciones como “Facebook” y
“Google Docs” que permite trabajar en ambientes colaborativos desde la
organizacion, creacién del documento, base de datos, realizacién de gréaficos e
incluso la presentacion del trabajo en linea.
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P18. ¢(Hay que Modernizar la Ensefianza Universitaria de la

Estadistica?

Enrigque Hugues Galindo, Gerardo Gutiérrez Flores e Irma Nancy Larios Rodriguez
Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora, México
ehugues@gauss.mat.uson.mx

Nivel Educativo: Superior

Reconociendo resultados negativos de la ensefianza de la estadistica en el medio
universitario vemos necesario replantearnos su posible modernizacién 'y
particularmente la direccion en que debemos hacerlo. Esto surge no sélo de
considerar magros los resultados de una orientacion centrada en el dominio de
algoritmos y técnicas estadisticas que ademas adolece de una vision integradora de
los elementos estadisticos centrales en el proceso de resolucién de un problema
estadistico sino también de considerar el impacto de la tecnologia computacional y la
competencia global en la sociedad y en la educacion estadistica.

P19. Modelos para el Desarrollo del Razonamiento y Pensamiento

Estadistico

Santiago Inzunza Cazares
Universidad Autonoma de Sinaloa
sinzunza@uas.uasnet.mx

Nivel Educativo: Superior

En los ultimos afios ha habido un llamado por parte de investigadores y educadores
estadisticos para enfocar la ensefianza de la estadistica en el desarrollo de procesos de
razonamiento y pensamiento estadistico, mas que en el desarrollo de habilidades en el
uso de férmulas, calculos y procedimientos para el analisis de datos. En este sentido
se han propuesto diversos modelos para el desarrollo de ambos procesos —
razonamiento y pensamiento estadistico-; ejemplos de ello son el Modelo para el
desarrollo de Ambientes de Aprendizaje para el Razonamiento Estadistico propuesto
por Garfield & Ben-Zvi (2008) el Modelo para el desarrollo del Pensamiento
Estadistico propuesto por Wild & Pfannkuch (1999).

P20. Una Experiencia en el Aula: Composicion de Funciones por

Partes
Judith Eugenia Barreiro Diaz, Pedro Mario Flores Castillo, Rafael VValdez Roldan
UNAM. Preparatoria 2 “Erasmo Castellanos Quinto”

jubarreiro67@hotmail.com
Nivel educativo: Medio superior y Superior

En la elaboracién de este trabajo, que es una experiencia en el aula, se presenta una
explicacion de como encontrar el dominio de una composicion de funciones por
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partes a partir de las gréaficas, para el desarrollo del mismo se ha utilizado una
estrategia de ensefianza conocida como modelo de instruccion directa.

P21. La Resoluciéon de Problemas de Calculo en la Carrera de

Ingeniero Agrénomo. Una propuesta

Rodolfo Godoy Rosas, José Luis Diaz Gémez
Departamento de Matematicas

Universidad de Sonora

rgodoy@gauss.mat.uson.mx, jdiaz@gauss.mat.uson.mx
Nivel educativo: Medio superior y Superior.

La resolucion de problemas en la educacion universitaria actualmente es una parte
importante del trabajo realizado por profesores y estudiantes. Los estudiantes abordan
los problemas centrando sus esfuerzos en alcanzar el resultado a través de repetir los
pasos, algoritmos y formas de solucién que le fueron expuestas, olvidandose de la
comprension del proceso. Por eso nos dedicamos a buscar una estrategia para
desarrollar la habilidad Resolver Problemas de Calculo en los estudiantes de la
carrera de Agronomia, con los siguientes pasos; Analizar el problema. Generar
estrategias de trabajo. Valorar consecuencias de aplicar la estrategia que se
considere méas adecuada. Ejecutar o desarrollar la estrategia seleccionada. Evaluar los
logros y dificultades durante la ejecucion.

P22. Los Conceptos del Calculo y el Problema de Llenado de

Recipientes

Miguel Diaz Chavez

Departamento de Matematica Educativa. Cinvestav D.F., Instituto Superior de
Ciencias de la Educacién del Estado de México, Universidad Pedagogica Nacional.
Unidad 151, Toluca.

mdiaz3010@gmail.com

Nivel Educativo: Superior

En este trabajo, llevamos al estudiante a construir y comprender las interpretaciones,
el significado de la derivada y la primitiva de una funcion a través de la solucion de
problemas relacionados con el llenado de recipientes. El trabajo inicia con el estudio
y andlisis cualitativo del fendmeno. Comenzamos con recipientes familiares sencillos
como los cilindros, pasamos luego a los recipientes conicos; en ambos casos llegamos
a funciones definidas por una férmula y transitamos hasta llegar a recipientes
combinados que llevan a funciones definidas por pedazos. En la solucion del
problema surgen naturalmente la razon de cambio, la pendiente de la recta tangente y
la velocidad como interpretaciones de la derivada; asi como el caracter puntual de la
misma. Las técnicas como la regla de la cadena y la relacién entre la derivada y la
integral también estan presentes al emerger ecuaciones diferenciales sencillas en esta
situacion didéctica.
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P23. Los Significados de los Objetos Matematicos en el Contexto de los

Problemas de Ingenieria. El caso de la Derivada de una Funcion
Jests Avila Godoy, Ramiro Avila Godoy

Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
jag_virgo@hotmail.com, ravilag@gauss.mat.uson.mx

Nivel Educativo: Superior

El proposito de este trabajo es dar a conocer un proyecto de investigacion que hemos
empezado a desarrollar, en el que partimos de una premisa que ya ha sido puesta a
prueba en otras investigaciones en las que se han obtenido resultados que muestran la
pertinencia y validez de la misma como precepto tedrico que ayuda a interpretar y
explicar la relacion existente entre el contexto y los significados de los objetos
matematicos.

P24. Un Algoritmo para Planificar los Trayectos en el Sistema de

Recoleccion de Residuos

David Parra Guevara

Centro de Ciencias de la Atmdsfera, Universidad Nacional Auténoma de México
pdavid@atmosfera.unam.mx

Nivel Educativo: Superior

Se modela el sistema de calles y avenidas por donde deben circular unidades de
recoleccion de residuos sélidos en una zona urbana como un grafo no dirigido,
conexo con nodos de grado par. Los trayectos cerrados, completos y simples
(circuitos de Euler) en dicho grafo representan los recorridos 6ptimos de las unidades
recolectoras en el sistema. Se analiza el espacio de permutaciones donde se
encuentran dichos circuitos cuando el nimero de aristas (calles) es grande y se
propone un algoritmo de descenso por maxima incidencia para determinarlos. Dicho
algoritmo actda en un namero finito de etapas, y en cada una de éstas encuentra un
subgrafo con un circuito de Euler. El encaje de tales circuitos en nodos de contacto
constituye el circuito de Euler de todo el sistema. Se muestra que el algoritmo es

seguro (siempre determina un circuito de Euler) y rapido (T, [ n*). Al final del
trabajo se presentan ejemplos de su desempefio.

P25. Hiperespacios de Espacios Topologicos

Raul Escobedo Conde

B. Universidad Autbnoma de Puebla
escobedo@fcfm.buap.mx

Nivel Educativo: Superior

La coleccion de todos sus subconjuntos cerrados y no vacios de un espacio
topoldgico X, equipada con la topologia de Vietoris, se denota por 2% y se Illama el
hiperespacio de X. Es un problema natural determinar como influyen las propiedades
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del espacio sobre las de su hiperespacio y viceversa. En los ultimos 50 afios,
muchisimos topo6logos han contribuido al estudio de los hiperespacios,
particularmente cuando el espacio original es un continuo (esto es, métrico, compacto
y conexo). En esta plética, dirigida a estudiantes de licenciatura, trataremos el
problema para espacios topologicos en general, considerando propiedades basicas
como los axiomas de separacion y algunas formas de compacidad.

P26. Optimizacion de Nanoparticulas Bimetalicas

Dora Julia Borbén-Gonzalez!, Alvaro Posada-Amarillas?

1Departamento de Matematicas, 2Departamento de Investigacion en Fisica
Universidad de Sonora

dborbon@gauss.mat.uson.mx

Nivel Educativo: Superior.

En este trabajo se presenta un estudio de las propiedades estructurales de
nanoparticulas de AuxCuig.x. Son analizadas todas las composiciones posibles de las
estructuras de energia minima para este tamafio de nanoparticula. Se utilizé un
algoritmo genético como estrategia de optimizacion global, modelando la interaccién
interatdbmica mediante el potencial de Gupta. El potencial de Gupta es una funcién de
3N coordenadas cuya representacion grafica nos proporciona una hipersuperficie de
energia, donde se localizan los minimos mediante el uso de estrategias de
optimizacion. Nuestros resultados muestran que las estructuras optimizadas de
nanoparticulas bimetalicas, presentan una tendencia a formar estructuras de doble
icosaedro para la mayor parte de las composiciones, forma que presenta también el
cumulo de Cuje. Sélo el caso Auig muestra una forma distinta, correspondiendo a un
crecimiento poli-icosaedral con vértices compartidos. Se observa también que en las
composiciones donde abundan los &tomos de Au éstos ocupan sitios superficiales, en
tanto que para composiciones bajas en oro estos &tomos ocupan sitios interiores.

P27. La inversa Drazin generalizada en anillos
Gabriel Kantun-Montiel

Direccion de Investigacion, Universidad de Navojoa
gkantun@unav.edu.mx

Nivel Educativo: Superior

Sea A un algebra con identidad y sea a € A. Si existe b tal que a(1 — ba) es
nilpotente, bab = b y ab = ba, entonces decimos que a es invertible Drazin y que b
es la inversa Drazin para a. Mas generalmente, si en vez de pedir que a(1 — ba) sea
nilpotente pedimos cuasinilpotente, decimos que a es invertible Drazin generalizado.
A excepcion de la cuasinilpotencia, estas condiciones pueden pedirse en anillos. En
este trabajo se exploran algunas inversas generalizadas y se presenta una nocién de
elementos cuasinilpotentes en anillos propuesta por R. Harte.
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P28. Como Medirle el Agua a los Camotes: Un Muestreo

Estratificado para Estudios de Opinidn en Universidades
Claudio A. Lépez Miranda® y Juan Carlos Reyes Valdez?
'Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora

2Alfil Consultores S. C.

claudio@gauss.mat.uson.mx

Nivel educativo: Medio superior y superior.

Este trabajo propone un disefio de muestreo para realizar estudios de opinion en
Universidades cuya estructura esté formada por Divisiones Académicas como la
Universidad de Sonora. El objetivo es recolectar informacion estadistica que ayude a
las distintas autoridades, por ejemplo, jefes de Departamento, Consejo Divisional 6
Sector Académico en general, para detectar problemas y oportunidades al impulsar
programas 0 elegir nuevos representantes. Mostramos el caso practico aplicado a la
Division de Ciencias Exactas y Naturales (DCEN). Los resultados son aplicables a
cualquier Unidad Regional y cualquier Division, mediante una triple estratificacion
con corte por Departamento, puesto y escolaridad de académicos, incluyendo los
sectores de estudiantes y trabajadores.

P29. ¢ Por qué los Toros se pueden Peinar y las Esferas no?

Maria de los Angeles Torres Garcia

Departamento de Fisica y Matematicas, Universidad Auténoma de Ciudad Juérez
angie_tgarcia@hotmail.com

Dada una variedad diferenciable M ¢Es posible construir un campo vectorial v en M
sin singularidades? Si pensamos a los vectores del campo como cabellos, entonces
contestar la pregunta para M = S? equivale a preguntar si la esfera se puede peinar.
Para poder responder esta pregunta introduciremos algunos invariantes topolégicos
gue nos darian la obstruccion para construir dicho campo vectorial no nulo.

P30. La existencia de una curva densa en H (n, +)

Lopez Renteria J. A., Aguirre Hernandez B., Verduzco Gonzalez F.
Departamento de Matematicas, UAM-Iztapalapa

Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
Jyan8285@gmail.com, bahe@xanum.uam.mx, verduzco@gauss.mat.uson.mx
Nivel Educativo: Superior

Es bien conocido que el espacio de polinomios Hurwitz H (n, +) es contraible y por
tanto es conexo por trayectorias. En este trabajo mostramos una curva que conecta a
cualesquier dos polinomios estables en H (n, +). Ademas, se muestra que esa curva
es completamente estable y esto nos permitira probar que existe una curva densa.
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P31. ;Donde estan los Primos?

Arilin Susana Haro Palma

Departamento de Fisica y Matematicas, Universidad Auténoma de Ciudad Juérez
arilinsusy215@hotmail.com

Nivel Educativo: Superior

En este trabajo nos enfocamos en hablar acerca de los nimeros primos, especialmente
sobre su comportamiento y distribucion, esto lo hacemos con ayuda de teoremas y
conjeturas que nos sirven principalmente para poder encontrar nimeros primos, de
manera especial nos dicen por donde y como buscarlos; son como una guia que nos
dice si es que realmente estamos cerca de encontrar mas primos o no, nos dice si me
acerco o no al siguiente nimero primo.

P32. Calculadora Voyage 200 como un Elemento Mediador en la

ensefianza de la Estadistica

René Saucedo Silva y Joaquin Godoy Mendoza

Departmento de Ciencias Basicas, Instituto Tecnoldgico de Cd. Juarez
resa6314@hotmail.com

Departamento de Matematicas, Universidad Tecnoldgica de Ciudad Juarez
jgodoy_8@yahoo.com.mx

Nivel educativo: Superior y Medio Superior

Este trabajo de investigacion propone describir las practicas asociadas en la
ensefianza y aprendizaje de los conceptos fundamentales en la clase de estadistica en
un ambiente tecnoldgico, principalmente en el tema relacionado con la organizacién
de datos y con un eje centrado en la utilizacion de la calculadora VVoyage 200 como
un elemento mediador entre el objeto de estudio y el estudiante, mostrando el papel
que juega la calculadora en el entorno escolar en la ensefianza de la estadistica en el
nivel profesional de la ingenieria.

P33. Consideraciones para el Disefio de un Curso de Estadistica en

Ambiente Virtual o a Distancia

Irma Nancy Larios Rodriguez, Maria Elena Parra Ramos
Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
nancy@gauss.mat.uson.mx, meparra@gauss.mat.uson.mx
Nivel educativo: Superior y medio superior

La Universidad de Sonora; en el ciclo 2010-2 ofertd por vez primera, programas
educativos de licenciatura bajo el esquema de modalidad a distancia, iniciando con la
Licenciatura en Trabajo Social. El presente trabajo se circunscribe dentro de este
contexto; la ensefianza de la Estadistica bajo un ambiente virtual, ya que el plan de
estudios de la licenciatura en mencion considera un curso de Estadistica Descriptiva,
siendo las que suscriben el presente trabajo las responsables de realizar la elaboracion
del disefio instruccional como autoras de contenido. La intencion es; presentar el
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trabajo realizado en dos de las cuatro etapas del ciclo instruccional: el disefio y el
desarrollo, dejando para otro momento la etapa de evaluacion y revision que es la que
permite la restructuracion del disefio [1], dado que el curso se impartira por primera
vez durante el semestre 2011-1.

P34. Ensefianza de la Probabilidad Usando Grapher: Distribucion

Normal

Javier Barrera Angeles y Petra Téllez Reyes

CIAII, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo

Centro de Bachillerato Tecnoldgico Industrial y de Servicios No. 8
jbarreral2@hotmail.com; ptr405@hotmail.com

Nivel educativo: Superior (Profesores).

El presente trabajo reportan los resultados de la investigacion llevada a cabo con
estudiantes de nivel universitario y cuyo objetivo fue determinar de qué manera el
uso de la tecnologia (GRAPHER) facilita el aprendizaje de la Distribucion normal a
través de los procesos matematicos en resolucion de problemas. Se disefido una
metodologia a través de un estudio de caso, con una muestra de 11 estudiantes, se
empled el método de comparacion en dos fases de aplicacion. La ensefianza de la
distribucion normal de forma tradicional, estd muy lejos de un aprendizaje reflexivo,
se pudo constatar que el uso del Grapher motiva de manera importante a los
estudiantes para resolver problemas con la distribucion normal, permitiendo la
reflexion y andlisis durante el proceso de solucion.

P35. ElI Uso de Situaciones Problematicas en el Contexto de la
Mecanica Newtoniana para la Construccion de los Significados de los
Objetos Matematicos con Apoyo en las Tecnologias de la

Informacion y la Comunicacion

Francisco Javier Parra Berm(dez y Ramiro Avila Godoy
Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
francisco.parra@correo.fisica.uson.mx, ravilag@gauss.mat.uson.mx
Nivel educativo: Medio superior y superior.

En este proyecto se pretende investigar la construccion de significados de los objetos
matematicos (OM) en el contexto de la Mecéanica Newtoniana (MN) haciendo uso de
Situaciones Problematicas (SP) con apoyo en las Nuevas Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (NTICs). Asi mismo, conocer queé tan eficaz resulta
el uso de las NTICs en mejorar la calidad del aprendizaje de la MN. Se asume como
marco teorico las premisas fundamentales del Enfoque Ontosemiético del
Conocimiento y la Instruccion Matematica de Godino y colaboradores (EOS),
considerandolo en el contexto de la Fisica. La metodologia de la investigacion
consistird en hacer una revision bibliografica y documental amplia y detallada de las
investigaciones realizadas en el campo de estudio y, del origen, uso y desarrollo, de
los objetos matematicos en el contexto de la MN; obtener un diagnéstico del
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significado de los objetos que tienen los alumnos derivado de una ensefianza en un
contexto tradicional; el disefio y la implementacion de una estrategia de ensefianza
basada en el uso de SP con apoyo en las NTICs y de los principios del marco tedrico
mencionado y posteriormente realizar una evaluacion de los resultados y su
contrastacion con los obtenidos en el diagnéstico. La investigacion se realizara en la
Universidad de Sonora.

P36. El uso de CAS en la Exploracion y Creacién de Superficies

Cuadraticas para recrear Springfield

Héctor Jests Portillo Lara, Luis Esteban Macias Gutiérrez, Mario Silvino Avila
Sandoval y Carlos Lopez Ruvalcaba.

Departamento de Fisica y Matematicas

Universidad Autonoma de Ciudad Judrez

portillolar@hotmail.com

Nivel educativo: Superior.

El siguiente trabajo se llevo a cabo con alumnos de profesional inscritos en el curso
de célculo en varias variables, esta investigacion se fundamenta en la Teoria de las
Situaciones de Didacticas de Brousseau y el uso de las computadoras. El objetivo de
la investigacion fue que los alumnos identificaran y manipularan algunas superficies
cuadraticas que aparecen en la serie “Los Simpsons” para luego desarrollar los
conceptos de traslacion de superficies en el espacio, dichas superficies se graficaron
en un CAS (Computer Algebraic Sistem).

P37. EI Movimiento de Proyectiles. Un Contexto Fisico para el

Estudio de la Parabola como Objeto Matematico
Alan Daniel Robles Aguilar

Departamento de Matematicas, Instituto Tecnoldgico de Sonora
alan.robles@itson.edu.mx

Nivel educativo: Medio Superior y Superior

En este trabajo de tesis de la Maestria en Ciencias con especialidad en Matematica
Educativa se muestra una propuesta para el disefio de una secuencia de actividades
didacticas para la ensefianza de la funcién cuadratica y la parabola, dirigida a
estudiantes de bachillerato tecnolégico. Su propdsito principal es el de promover la
construccién de significados de la funcién cuadratica y la parabola a través de la
resolucion de problemas de movimiento de proyectiles, en el contexto de la Fisica.
Para apoyar el disefio didactico y hacerlo mas atractivo y vistoso para los estudiantes,
se incluyen animaciones multimedia de las diversas situaciones de contexto, asi como
ambientes interactivos creados con el software de geometria dindmica Geogebra, para
hacer simulaciones, manipulaciones y exploracion de algunas de las situaciones
representadas.
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P38. Caracterizacion de los Sistemas de Practicas en los Estudiantes
de Posgrado en Matematica Educativa: el Caso de las

Transformaciones Lineales.

Luis Esteban Macias Gutiérrez, Héctor Jests Portillo Lara, Mario Silvino Avila
Sandoval y Carlos Lopez Ruvalcaba

Departamento de Fisica y Matematicas, Universidad Autonoma de Ciudad Juarez
Imacias@uacj.mx

Nivel educativo: Superior

En el presente trabajo describimos los sistemas de practicas manifestadas por los
estudiantes de posgrado en matematica educativa con respecto al objeto matemaético
“transformacion lineal”. Para esta tarea se utilizo como modelo de anélisis al enfoque
ontoldgico y semiotico para la cognicién e instruccion matematica (EOS), planteado
por Godino [1]. Este analisis fue aplicado a los procesos de resolucion de algunas
situaciones problemas para poder aportar una explicacion semiética al razonamiento
por parte de los estudiantes al momento de solucionar problemas de este objeto.

P39. Una propuesta Didéactica para las Ecuaciones Lineales en el

Bachillerato

Manuel Dominguez Gonzalez, Silvia E. Ibarra Olmos, Manuel Urrea Bernal
Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
manueldominguez@yahoo.com

Nivel educativo: Educacion media superior

El presente trabajo pretende contribuir al desarrollo del quehacer docente con una
serie de actividades didacticas para el desarrollo de la ecuacion lineal. La estrategia
didactica para implementarse en el salon de clase se basa en la resolucion de
problemas y esté dirigida a estudiantes que cursan el primer semestre del bachillerato.
El disefio ha procurado que las actividades le resulten atractivas al estudiante, para
que logren movilizar sus conocimientos y coadyuven al desarrollo y construccion de
nuevos conocimientos, particularmente los relacionados con el objeto matematico en
mencion. En la parte final se presentan algunas conclusiones obtenidas con la puesta
en escena de algunas de las actividades disefiadas.

P40. El software eXpresser para el aprendizaje del algebra inicial
Lourdes Guerrero

Facultad de Ciencias Fisico Matematicas, Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo

Lourdes.Guerrero@gmail.com

Nivel educativo: Basico, Medio superior

Se presenta el software eXpresser y algunos resultados de un estudio aplicado a nifios
de primero de secundaria, trabajando con este micro mundo que ha sido disefiado
para construir, analizar y simbolizar patrones figurativos con el fin de que los
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alumnos logren expresar caracteristicas matematicas de los mismos de manera
general (Geraniou et al., 2009). eXpresser permite explorar, experimentar y dotar de
significados a los simbolos algebraicos, a través del desarrollo de modelos; de esta
manera, los alumnos que inician el estudio del Algebra, tienen la oportunidad de
desarrollar ideas tempranas respecto a la generalizacion matematica y ayudar a
superar las principales dificultades que enfrentan cuando inician el estudio del
Algebra.

P41. Un Estudio de las Funciones Polinomiales de Primer y Segundo

Grado

Saul Ernesto Cosmes Aragon, Silvia Elena Ibarra Olmos
Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
cosmes21@hotmail.com

Nivel educativo: Medio Superior y Superior

Se presenta un avance de nuestro trabajo de tesis de posgrado, en el cual se estd
disefiando un conjunto de actividades didacticas que busca promover la construccion
de modelos matematicos de fendmenos diversos, mediante las funciones polinomiales
de primer y segundo grado. Las caracteristicas fundamentales del disefio son: a) esta
basado en la metodologia ACODESA,; b) enfatiza el uso y articulacion de algunos
registros de representacion semidtica; c) emplea el software Geogebra como apoyo.

P42. Aprendizaje de las Tablas de Multiplicar: Una estrategia
didactica

Nohemi Baca Chavez, Oscar Jests San Martin Sicre

Universidad Pedagogica Nacional, Universidad Pedagdgica Nacional-IFODES
noe_baca@hotmail.com, osicre@hotmail.com

Nivel educativo: Basico

Se presenta un reporte de investigacion (estudio de caso) que explora y describe lo
que sucede en un grupo de segundo grado de primaria cuando se aplica una estrategia
didactica (BAD) que combina de manera no contradictoria una situacion didactica de
Brousseau, con una situacion didactica de aprendizaje por descubrimiento. Un
primer objetivo de la investigacion fue que los nifios aprendieran de manera
significativa las “Tablas de multiplicar”, un segundo objetivo de la misma, fue
explorar la conjetura de que una BAD resulta operativamente mas viable en el sentido
de que se requiere menos tiempo para su tratamiento didactico; propicia mas la
intervencion del profesor respetando a la vez la actividad del alumno, y simplifica
mas el proceso de evaluacion, que una situacion didactica constructivista.
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P43. Estrategia Ludica, Taller De Matematicas: “Redescubriendo El

Numero”

Verdnica Rosalia Garcia Padilla

Direccion General, Sistema Redescubriendo las Matematicas (SIREMAT)
veroros2003@hotmail.com

Nivel Educativo: Basico, Medio Superior, Superior

La ensefianza del sistema de numeracion es un tema trascendental para que los nifios
comprendan y construyan sus conocimientos matematicos.

El taller de “Redescubriendo el Numero”, es una estrategia que pretende que el
alumno, por medio de una serie de actividades ludicas, identifique las relaciones
correctas para adquirir este conocimiento. Es a través del agrupamiento y des
agrupamiento del nimero en diferentes bases que los alumnos entienden el concepto
de nimero y lo manipulan adecuadamente, dominando el célculo mental, valor
agregado de esta actividad.

P44. La Solucién Maximal de la Ecuacion Eikonal
Jaime Cruz Sampedro

Departamento de Ciencias Béasicas, UAM-Azcapotzalco
jacs@correo.azc.uam.mx

Nivel Educativo: Superior y Posgrado

En este trabajo describimos sin demostracion algunos resultados sobre la existencia,
regularidad, estabilidad estructural y el comportamiento asintotico exacto en infinito
de la solucion maximal de la ecuacion eikonal geométrica VSG~1(VS)T =1,
$(0) =0, x € R%\0, en donde Ges una métrica de orden cero. Este problema surge
en el estudio del movimiento de particulas clasicas y cuanticas en potenciales de
largo y de muy largo alcance. Los resultados reportados se obtuvieron conjuntamente
con E. Skibsted [3].

P45. Ensefianza de la Geometria Analitica en el Nivel Superior

Marco Antonio Valencia Arvizu, Martin Gildardo Garcia Alvarado
Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
mavalenc@gauss.mat.uson.mx

Nivel educativo: Superior.

En esta charla se reflexiona sobre diversos aspectos que deben tomarse en cuenta al
impartir un curso de Geometria Analitica en el nivel de licenciatura, como la
ubicacion de la materia en el contexto historico y en el de la propia geometria, la
comparacion del método analitico con el método sintético, las correspondencias que
permiten que el método analitico “funcione”, la integracion de los conceptos y las
aplicaciones, entre otros. Se presenta el texto GEOMETRIA ANALITICA
MODERNA, cuyos autores son los conductores de esta platica, como propuesta de
libro de texto que toma en cuenta todos estos aspectos para el caso de la ensefianza de
la geometria analitica en las areas de ciencias e ingenieria.
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P46. Exponenciales Matriciales de Orden Pequefio

Margarita Tetlalmatzi Montiel

Area Académica de Matematicas y Fisica, Universidad Auténoma del Estado de
Hidalgo

tmontiel@uaeh.edu.mx

Nivel Educativo: Superior

En este trabajo presentamos, sin demostraciones, una coleccion de criterios
elementales para construir una familia de conjuntos, los cuales nos permiten dar
condiciones geomeétricas necesarias y suficientes para que una funcion racional
irreducible, con denominador de grado menor o igual a tres, sea la transformada de
Laplace de una funcion de densidad de probabilidad en [0, ). Nuestros resultados
recobran los resultados de Bean et al. y un poco mas.

P47. Supernovas Simuladas en Supercomputadoras del Siglo XXI
Alfredo Santillan

Instituto de Astronomia, UNAM

alfredo@astrocu.unam.mx

Nivel Educativo: Superior

En la actualidad es dificil imaginar el desarrollo de cualquiera de las ciencias y de las
ingenierias sin el uso de poderosas computadoras localizadas en diferentes partes del
mundo. En el caso particular de la astrofisica, un grupo de investigadores desarrollan
el primer modelo tridimensional para estudiar con detalle la explosion de supernova
producida por el colapso del nucleo de una estrella masiva poniendo énfasis en el
caso particular de la Supernova 1987A. La cantidad de aspectos fisicos involucrados
es muy amplia, asi como la complejidad de las ecuaciones que se necesitan resolver
para obtener informacion detallada sobre este problema, y precisamente esto es lo que
consume enormes recursos computacionales. Por ello se hace necesario el uso de
supercomputadoras.

P48. El Intervalo Cerrado, la Circunferencia y sus Funciones

Continuas

Raul Escobedo Conde

B. Universidad Autonoma de Puebla
escobedo@fcfm.buap.mx

Nivel Educativo: Superior

Existe una gran variedad de clases funciones continuas que se estudian en topologia.
En esta platica pretendo motivar un proyecto de tesis de licenciatura, comentando de
funciones mondtonas, abiertas, confluentes y débilmente confluentes, que tienen
como dominio o rango un intervalo cerrado o una circunferencia. Este es un trabajo
conjunto con Maria de Jesus Lopez (BUAP) e Isabel Puga (UNAM).
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P49. Apuntes para la Historia de la Matematica en México
Roberto Torres Hernandez

Licenciatura en Matematicas Aplicadas, Universidad Autonoma de Querétaro
robert@uagq.mx

Nivel educativo: Medio superior y superior.

En el presente trabajo se analizan dos manuscritos de matematicas del México
colonial. EI primero es el Tratado de las ecuaciones de 1650, del fraile mercedario
Diego Rodriguez. Aqui se resuelven ecuaciones de grados dos en adelante. Es curioso
notar que el autor critica algunos métodos dados por Cardano por la aparicion de
nameros complejos. El segundo es el Tratado de Geometria de 1706, del abogado
Joseph Séenz de Escobar. Este escrito intentd ser un manual practico, principalmente
para la medida de terrenos. Sin embargo aparecen resultados con mucho interés desde
el punto de vista matematico. Los autores y las obras se analizan historica y
matematicamente.

Creemos que el rescate y estudio de nuestro pasado cientifico, es urgente e
indispensable para tomar conciencia de la gran herencia cultural de nuestro pais,
entender nuestro presente y sofiar con un futuro matematico mejor.

P50. Las Sombras de Tales y Cuales

Maria del Carmen Fajardo Araujo

Centenaria y Benemérita Escuela Normal del Estado De Querétaro ‘“Andrés
Balvanera”

carmulita_@hotmail.com

Nivel Educativo: Basico

El documento presenta los resultados obtenidos de aplicar una secuencia didactica
con alumnos de tercer grado de educacion secundaria, en el tema que refiere al
Teorema de Tales que se ubica en el blogue 3, en el eje Forma Espacio y medida del
tema Formas Geomeétricas y del subtema Semejanza, en donde se espera que los
alumnos aprendan a determinar el Teorema de Tales mediante construcciones con
segmentos y aplicar dicho teorema a diversos problemas geométricos [1], por ello se
ha redisefiado una propuesta didactica para trabajar con el tema.

P51. Disefio de actividades didacticas integradoras para profesores

de matematicas de secundaria.

Maria Antonieta Rodriguez Ibarra, José Luis Soto Munguia
Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
mariaa.rodriguezi@correoa.uson.mx

Nivel educativo: Basico

Se presenta un avance de trabajo de tesis de posgrado, en el cual se esta disefiando un
cuerpo de actividades de aprendizaje que puedan servir como apoyo a los profesores
en la ensefianza de la matematica en el nivel secundaria. Se busca que los docentes
tengan contacto con algunas concretizaciones de los postulados generales de la
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reforma de secundaria, ademas que puedan llevar al aula las propuestas aqui
planteadas o versiones adaptadas de las mismas y que tengan una aproximacion a los
planteamientos generales a través de actividades didacticas concretas. Las
caracteristicas fundamentales del disefio son: a) se basa en la metodologia
ACODESA, b) esta centrado en el aprendizaje, ¢) incorpora el uso de tecnologia y d)
promueve las competencias planteadas para este nivel.

P52. Propuesta de actividades integradoras para el curso de

bioestadistica

Alejandrina Bautista Jacobo

Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
ale@gauss.mat.uson.mx

Nivel educativo: Medio superior y superior.

El objetivo principal de este trabajo es presentar una serie de actividades integradoras
disefiadas para el curso de bioestadistica que se imparte en la escuela de medicina.
Dichas actividades abordan algunos temas de la estadistica descriptiva como son:
distribuciones de frecuencias, representaciones graficas para variables cuantitativas y
medidas de resumen.

Tradicionalmente cuando se aborda un tema se presentan actividades que se
relacionan exclusivamente con el tema visto, y es muy comun observar que la
mayoria de los estudiantes olvidan muy facilmente los conceptos  vistos
anteriormente. El proposito de estas actividades es que el alumno vaya relacionando
los diferentes conceptos vistos anteriormente y no los conciba de manera aislada. Es
por ello que en las actividades que se plantean se presentan tareas donde el alumno va
integrando uno a unos dichos conceptos y los va relacionando con el tema nuevo. De
igual forma se presentan preguntas que permiten al alumno construir un conocimiento
previo a temas que involucran a las medidas de resumen como la mediana y algunos
otros puntos percentiles.

P53. Propuesta didactica para apoyar la destreza en la lectura critica

de informacion estadistica

Adan Durazo Armenta

Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
Area de Matematicas, Colegio de Bachilleres de Sonora
adandurazo@gauss.mat.uson.mx

Nivel educativo: Medio superior

Es indudable la importancia de la Estadistica en los curriculos del Nivel Medio
Superior de ensefianza, asi la impostergable necesidad de impulsar una Cultura
Estadistica en el aula, en la cual algunos de sus componentes son la promocién de la
capacidad de los educandos para interpretar y evaluar criticamente la informacién
estadistica; que desarrollen habilidades que les permitan ser competentes en la
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discusion 'y comunicacién de sus opiniones respecto a tales informaciones, de igual
manera, la de promover razonamientos estadisticos.

Lo anterior, lleva consigo el replanteamiento del quehacer del docente en el salon de
clases. El presente trabajo consiste en una propuesta didactica y su implementacion la
cual se basa en la resolucion de problemas en contextos de interés.

P54. Una propuesta de actividades didacticas para el tema de
muestreo del curso de Estadistica I, del &rea Economico

Administrativo

Eleazar Silvestre Castro, Irma Nancy Larios Rodriguez, Manuel Alfredo Urrea
Bernal.

Universidad de Sonora

fel_silvester@hotmail.com, nancy@gauss.mat.uson.mx

Nivel educativo: Superior

En el trabajo se presenta una actividad didactica de una secuencia de actividades
didacticas para el tema de muestreo del programa del curso de Estadistica Il
(Estadistica Inferencial) del Area Econdmico Administrativo de la Universidad de
Sonora. El trabajo se enmarca, en los Lineamientos Generales para el Nuevo Modelo
Curricular de la Universidad de Sonora [1], el cual promueve, entre otros aspectos, el
centrar la actividad educativa en el estudiante por ser el eje del proceso de
aprendizaje e incorporar el uso de la tecnologia en la ensefianza, dos aspectos que se
retoman en esta propuesta.

P55. El Analisis Didactico en el Diseno de una Secuencia Didactica

para promover el Aprendizaje del Objeto Matematico Potencia
Jests Manuel Duarte Sanchez, José Luis Diaz GOmez

Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
jesusm_duarte@hotmail.com; jdiaz@gauss.mat.uson.mx

Nivel educativo: Medio superior

Un fendémeno didactico, detectado en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas en el bachillerato, es la falta de significado en los estudiantes en torno al
objeto matematico potencia. Para coadyuvar a esta problematica, diseflamos una
secuencia didactica con base en el Andlisis didactico mediante la cual, se pretende
darle significado a este objeto matematico como una herramienta para la resolucion
de problemas y contribuir al desarrollo de algunas competencias disciplinares que
propone la Reforma Integral en la Educacién Media Superior.
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P56. Uso de Artefactos Concretos en Actividades de Geometria
Analitica: Una Experiencia con la Elipse

Héctor Arturo Soto Rodriguez, Graciela Eréndira Nufiez Palenius, Jose Carlos Cortes
Zavala

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

dark_sky1987@hotmail.com, erepalenius@hotmail.com, jcortes@umich.com
Nivel Educativo: Medio Superior y Superior.

El propdsito de éste articulo, es dar a conocer los resultados de una investigacion
relacionada con el uso de artefactos concretos (dos elipsografos distintos) para el
aprendizaje de las Matematicas, especificamente en Geometria Analitica con el tema
de Elipse. Se implementaron una actividad por cada uno de los artefactos, a través del
uso de hojas de trabajo las cuales guian a los estudiantes para que ellos puedan
construir el concepto formal de Elipse, respondiendo las preguntas correspondientes
en cada actividad asi como manipulando el elipségrafo en cuestion. Lo anterior con el
objetivo de facilitar la comprensién y el aprendizaje de conceptos matematicos por
parte de los alumnos.

P57. Actividades Didacticas en Linea con Geogebra para el

Aprendizaje de Numeros Complejos

Daniela Romero Robles, Ana Guadalupe Del Castillo Bojorquez
Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
danielar_4m@hotmail.com, acastillo@gauss.mat.uson.mx
Nivel Educativo: Superior.

El presente trabajo tiene como proposito presentar el disefio de una secuencia de
actividades didacticas en linea para el aprendizaje de nimeros complejos y sus
operaciones, las cuales involucran el uso de representaciones dinamicas elaboradas
con el software Geogebra. En el disefio de las actividades, se hace énfasis en las
diferentes formas de representacion de los nimeros complejos y sus operaciones,
partiendo de representaciones graficas y vinculando dindmicamente, las
correspondientes representaciones algebraicas y numéricas, creando ambientes en los
cuales los estudiantes tienen la oportunidad de explorar, analizar, conjeturar, verificar
conjeturas y generalizar, privilegiando asi, la actividad del alumno como medio para
promover su aprendizaje.
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P58. Evaluacién de los Efectos de la Aplicacion de Examenes

Departamentales en los Cursos de Matematicas

Ricardo Ulloa Azpeitia, Elena Nesterova, Rafael Pantoja Rangel
Departamento de Matematicas, Universidad de Guadalajara/CUCEI
ricardo.ulloa@cucei.udg.mx

Nivel Educativo: Superior o indistinto.

Se describe un proyecto para determinar los efectos del empleo de examenes
departamentales en los cursos de matematicas. Se tomaran en cuenta a los actores
directamente involucrados en el proceso educativo: estudiantes, profesores y
autoridades, asi como a aquellos que pueden tener un interés indirecto en la
formacion de los profesionistas que egresan del centro, tales como gremios de
profesionistas y de empleadores. Seran consultadas diferentes fuentes para comparar
la situacion de la evaluacion del aprendizaje antes de la puesta en vigor de la politica
de examenes departamentales, con la que prevalece hasta el momento, por ejemplo,
listas de calificaciones, que podrian permitir analizar la evolucion de las notas.

P59. Evaluacion de Problemas de Célculo desde la Perspectiva de la

Competencia Mateméatica

Francisco Vera Soria, Maria Guadalupe del Rayo Haro Ochoa, Maria Guadalupe
Vera Soria

Departamento de Matematicas, Centro Universitario de Ciencias Exactas e
Ingenierias (CUCEI), Universidad de Guadalajara

fveraso@hotmail.com, lupeharo_2@otmail.com, lupitaverso@hotmail.com

Nivel Educativo: Medio Superior y Superior

El presente trabajo reporta avances del proyecto de investigacion sobre la evaluacion
de la competencia matematica en la resolucion de problemas de calculo, en el
contexto del proceso de evaluacion departamental en el Centro Universitario de
Ciencias Exactas e Ingenierias CUCEI de la Universidad de Guadalajara. Es referida
la competencia matemaética, desde el conocimiento matematico como disciplina y
desde una matematica escolar. En donde la evaluacion de la competencia matematica
es entendida como: traducir en juicios de valor la actividad matemética que permite
emplear diversos elementos del hacer matematico para resolver nuevas situaciones
problema.

P60. Evaluacion y Autoevaluacion en Linea: Numeros Complejos
Ana Gpe. Del Castillo Bojorquez, Blanca Evelia Flores Soto

Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
acastillo@gauss.mat.uson.mx, bflores@gauss.mat.uson.mx

Nivel educativo: Medio superior y superior.

Aqui se presentan algunos resultados obtenidos en un proyecto de docencia, donde el
objetivo fue el disefio e implementacidn de tareas y examenes estandarizados en linea
con el software Maple T.A. en un curso de Algebra para Ciencias e Ingenieria. En

59


mailto:fveraso@hotmail.com
mailto:lupeharo_2@otmail.com
mailto:lupitaverso@hotmail.com
mailto:acastillo@gauss.mat.uson.mx
mailto:bflores@gauss.mat.uson.mx

particular, se abordan los productos y resultados obtenidos en torno al tema de
NUmeros Complejos.

P61. La Razon Aureay el Cono Truncado de Newton

J. Cruz Sampedro, M. Tetlalmatzi Montiel

Departamento de Ciencias Basicas, UAM-Azcapotzalco

Area Académica de Matematicas y Fisica, Universidad Auténoma del Estado de
Hidalgo

tmontiel@uaeh.edu.mx

Nivel Educativo: Medio Superior y Superior

Hay mucha situaciones en las que la razén aurea ¢p = (1 + \/§)/2, también conocida
como razon dorada, nimero dorado y proporcién divina, se interpreta entusiasta e
ingenuamente como un indicador de perfeccion; pero son contados los ejemplos en
los que realmente aparece en las soluciones de problemas de optimizacién en el
sentido matematico estdndar. En esta charla presentamos uno de tales ejemplos y
discutimos brevemente algunas de las falsas y engafiosas interpretaciones de la razén
aurea.

P62. Textos de Matematicas en la Escuela Nacional Preparatoria

durante el siglo XIX
Roberto Torres Hernandez

Licenciatura en Matematicas Aplicadas, Universidad Auténoma de Querétaro
robert@uag.mx
Nivel educativo: Medio superior y superior.

En el presente trabajo se analizan algunos libros que fueron o pretendieron ser los
libros de texto de matematicas en la Escuela Nacional Preparatoria durante la segunda
mitad del siglo XIX. En particular, se hablara de la polémica entre los profesores
Terrazas y Contreras, quienes se enfrascaron en una lucha por imponer su libro de
algebra como el texto oficial. Ademas, se mostraran algunos libros de geometria
analitica y se comentaran aspectos matematicos de ellos. Creemos que aparte del
aspecto historico, los enfoques y los temas tratados en estos libros son de suficiente
interés matematico para su estudio serio.
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P63. Indices de Reprobacion en Matematicas en Nivel Medio
Superior y Superior

Blanca Maricela Ibarra Murrieta®, Luis Humberto Colmenero Sujo?, Maria Angélica
Garcia® Fierro

'Departamento de Sistemas y Computacion

Departamento de Ciencias Bésicas, Instituto Tecnolégico de Chihuahua II
blanca.ibarra@itchihuahuaii.edu.mx, Icolmenero@uach.mx,
angelicag@itchihuahuaii.edu.mx

Nivel educativo: Superior

Existe un problema generalizado en el pais en cuanto al proceso de ensefianza-
aprendizaje en el &rea de Matematicas. En las carreras de Ingenierias que se ofrecen
en las diferentes instituciones educativas en el pais, se imparte la asignatura de
Matematicas | con sus diferentes nombres pero que exponen el tema de Célculo. Esta
investigacion hace una resefia historica de los indices de reprobacion en el area de
Matemaéticas y analiza sus causas. Ademas muestra los errores mas comunes que se
presentan en los alumnos en el manejo del algebra y finalmente muestra algunas
soluciones relacionadas con la problematica. Es un documento importante para
quienes inicien alguna investigacion relacionada con este tema.

P64. Practicas y examenes en linea para el curso de Matematicas |1

en el area Economico-Administrativa

Ana Guadalupe del Castillo Bojorquez, Blanca Evelia Flores Soto, Maricela Armenta
Castro, Martha Cristina Villalba Gutiérrez

Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora

acastillo@gauss.mat.uson.mx

Nivel educativo: Medio superior y superior.

En este escrito, se describe parte de los productos del Proyecto “Disefio e
implementacidn de practicas y exdmenes en linea para el curso de matematicas Il en
el &rea econdmico -administrativa”, haciendo énfasis en los aspectos cualitativos de
su disefio y desarrollo, a la vez se presentan algunos resultados obtenidos sobre el
quehacer de los estudiantes durante sus interacciones con los diferentes tipos de
tareas y examenes que realizaron bajo el sistema Maple T. A.

P65. Actividades didacticas para la Ensefianza de la Integral

Juan Soto Alvarez, Agustin Grijalva Monteverde
Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora
Nivel educativo: Medio superior y superior.
juan_sotolll@hotmail.com, guty@gauss.mat.uson.mx

Se presentan las primeras actividades disefiadas para promover el aprendizaje de la
integral de una funcion, empleando el software de geometria dinamica Geogebra. El
marco teorico empleado para su elaboracion es el Enfoque ontosemiotico de la
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cognicion y la instruccion matematica (EOS), ubicando el trabajo dentro del curso de
Célculo Integral que se imparte en las carreras de Ingenieria del Instituto Tecnologico
Superior de Cajeme (ITESCA). El software permite la manipulacion en ambientes de
visualizacion dindmica como un medio auxiliar para el estudiante en la construccion
de significados acerca de la Integral.

P66. Disefio Instruccional para el Calculo de Areas para Funciones

de una Variable

Rafael Pantoja Rangel, Pedro Jiménez Flores, Maria Inés Ortega Arcega, Leopoldo
Castillo Figueroa

Universidad de Guadalajara, Universidad Autdnoma de San Luis Potosi, Universidad

Auténoma de Nayarit, Instituto Tecnolégico de Ciudad Guzman
rpantoja@prodigy.net.mx, pjimenez@uaslp.mx
Nivel educativo: Medio superior y superior.

Disefiar y proponer nuevas estrategias para el aprendizaje de las matematicas, son
actividades que el profesor en sus labores cotidianas debe desarrollar, como el disefio
instruccional que se presenta y que tiene como finalidad investigar los resultados
sobre aprendizaje del calculo de areas entre las curvas asociadas a las funciones f(x) y
g(x). El Disefio instruccional que se propone esta soportado por el programa MAPLE,
un cuaderno de trabajo, un video sobre el desarrollo historico de la integral,
actividades para aprender y la teoria cognoscitiva. El disefio instruccional se aplico en
el Departamento de Fisico Matematicas (DFM) de la Universidad Auténoma de San
Luis Potosi (UASLP) y se esta en la fase de elaboracion del reporte de investigacion.

P67. Ensefianza de Integrales a traves de Aplicaciones usando

Geogebra como Modelador

Héctor Javier Herrera Serrano, René Saucedo Silva.

Departamento de Ciencias Bésicas del Instituto Tecnoldgico de Cd. Juarez
resa6314@hotmail.com

Nivel educativo: Superior

El siguiente trabajo se presenta como una alternativa de ensefianza y de motivacion
para el aprendizaje del calculo integral mediante la utilizacién del software Geogebra
y con ejemplos de aplicacion, se pretende en esta investigaciobn mostrar una
alternativa a la ensefianza del célculo integral, vinculando su manipulacion algebraica
con modelos reales de aplicacion y llevando al estudiante a un plano de aprendizaje
con modelacion en Geogebra para una mejor interpretacion de los objetos que se
estudian.
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P68. El Calculo, sus aplicaciones y su ensefianza en Carreras

Tecnoldgicas.

Adiel Basurto Guerrero y Juan Reséndiz Rios

Cuerpo Académico de Matemaéticas y Nuevas Tecnologia Educativas
Universidad Tecnoldgica de Tula Tepeji.

abasurto@uittt.edu.mx, jresendiz@uttt.edu.mx

Nivel educativo: Superior

La ensefianza de las matematicas y en especial del calculo diferencial e integral,
ocupa un lugar preponderante dentro de las escuelas de educacion superior en areas
tecnologicas, por lo cual, en este articulo se dan a conocer las primeras
investigaciones que se han desarrollado en un ambiente Empresa—Universidad.
Proponiendo un método de ensefianza que se esta aplicando en la Universidad
Tecnoldgica de Tula Tepeji, fundamentado en las teorias de la gestalt aplicadas a la
ensefianza de las matematicas por investigadores como Wertheimer y trabajos
presentados por Resnick y Sternberg, entre otros. Haciéndose énfasis en la
matematizacién y articulacion de saberes, privilegiando en todo momento el
razonamiento tanto del catedratico como €l del alumno.

P69. Obtencion Grafica de Distribuciones de Probabilidad usando

Matlab

Carlos Figueroa Navarro

Depto de Ing. Industrial, Universidad de Sonora
cfigueroa@industrial.uson.mx

Nivel educativo: Superior

En este trabajo se generan las distribuciones de probabilidad en forma grafica. En
primer instancia se presenta el resultado utilizando los comandos directos del
programa matlab.; luego para tener elementos de comparacion, se grafica a partir de
la propia expresion matematica de la distribucion aleatoria. Se seleccionan algunos
casos de variable discreta y otros de variable continua para mostrar las ventajas del
software. La idea de este articulo es tener mas herramientas de computo a
disposicion, en la ensefianza y aprendizaje de la probabilidad y estadistica; también
pretende funcionar como leccion complementaria en los cursos de licenciatura
respectivos.
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P70. Polinomios a la Medida: Un ejemplo de la Matematica que se
puede construir por medio del Uso de la exploracion, usando la

Tecnologia

Carlos Lopez Ruvalcaba, Silvino Avila Sandoval, Juan Luna Gonzalez y Boris
Mederos

Departamento de Fisica y Matematicas, Universidad Autonoma de Ciudad Juarez
clopez@uacj.mx

Nivel Educativo: Superior

El presente trabajo muestra como el uso de un software de manipulacion simbdlica y
estrategias novedosas, pueden favorecer la conceptualizacion y comprension de
algunos elementos del Calculo, a través de la resolucion de problemas que
aparentemente son triviales pero que no forman parte de los cursos habituales. Se
presenta de manera fiel, la evolucidn de las ideas que los autores desarrollaron via la
exploracién y la solucion de los problemas planteados en el ambiente computacional,
partiendo del céalculo de ecuaciones de rectas por medio del uso de determinantes,
pardbolas y polinomios osculadores que conducen al planteamiento y caracterizacion
de un problema tipico de union de funciones por medio de polinomios.

P71. Green Grid Computing: Eco-friendly power-aware parallel

Jjob management (Administraciéon de trabajos paralelos amigable con el
ambiente)

Andrei Tchernykh

Departamento de Ciencias de la Computacion, CICESE

chernykh@cicese.mx

Nivel Educativo: Superior

El incremento en la heterogeneidad y dinamismo en sistemas computacionales
distribuidos tales como Grids y Clouds implica que la administracion de recursos
debe adaptarse a cambios en sus estados y en los requerimientos necesarios para
cumplir con los servicios de calidad (QoS) deseados. Las nuevas tecnologias tienen el
poder de perjudicar significativamente el medio ambiente, ocasionado por el
crecimiento de los sistemas y con esto su consumo de energia. Se debe considerar la
optimizacion de recursos que sean amigables al medio ambiente y conscientes en el
uso de energia que ayuden a reducir el impacto ambiental y a su vez los costos
relacionados.

Sistemas de coOmputo sostenibles ecoldgicamente es un area de investigacion que se
ha expandido rapidamente dentro de los campos de ciencias de la computacion e
ingenierias, en optimizacién de recursos asi como en otras disciplinas. Se refiere con
la administracion de recursos computacionales conscientes del consumo de energia y
de emision de calor, con aplicaciones del computo que tenga impactos ecoldgicos,
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con areas relacionadas con energia, temperatura e investigacion relacionada con el
medio ambiente, etc.

P72. Técnicas Recientes de Procesamiento de Iméagenes Basadas en

Calculo de Variaciones

Boris Mederos, Mario Silvino Avila y Carlos Lopez
Departamento de Fisica y Matematicas

Universidad Auténoma de Ciudad Juarez
boris.mederos@uacj.mx

Nivel educativo: Superior

En esta platica, presentaremos diferentes problemas que aparecen en procesamiento
de iméagenes y visién computacional. Los problemas a tratar seran: eliminacion de
ruido, deblurring, inpainting, segmentacion y superresolucion. Para cada uno de
estos problemas, presentaremos diferentes métodos matematicos basados en el
calculo de variaciones que son el estado del arte.

65


mailto:boris.mederos@uacj.mx

Sesion de Carteles

1. Dinamica alrededor de Puntos no Hiperbdlicos
Autores: Jocelyn Anaid Castro Echeverrria y Francisco Figueroa Ramirez.
Asesor: Fernando Verduzco Gonzalez
Resumen: Se estudia el comportamiento dindmico de las soluciones cercanas
a puntos de equilibrio no hiperbdlicos, para sistemas en el plano. Se estudian
los casos en que la Jacobiana asociada al equilibrio no hiperbdlico posee un
para de valores propios imaginarios o un valor propio cero con multiplicidad
geomeétrica dos.

2. Solidos en Revolucion
Autor: Alejandro Duefias Osuna
Asesor: Jesus Francisco Espinoza
Resumen: Se expondra el comportamiento de algunos sélidos al moverlos en
el espacio. Se estudiaran sus areas y sus volumenes al girarlos. En general nos
limitaremos a unas cuantas figuras como son la esfera, el toro y algunas mas.

3. Dodecaedro Aureo
Autor: Reyna Maria Barragan Nevarez
Asesor: Héctor Alfredo Hernandez Hernandez
Resumen: Construccién de un dodecaedro a partir de tres rectangulos con
razon aurea. Explicacion oral y muestra del prototipo.

4. La Bifurcacion de Hopf
Autores: Ana Luisa Llanes L., Ricardo Cebreros C. y Denis Quesney S.
Asesor: Francisco Armando Carrillo Navarro
Resumen: La teoria de bifurcaciones describe como las propiedades
topoldgicas de un sistema dindmico (numero de puntos de equilibrio y érbitas
periddicas en el espacio de fases, cambian al variar uno o mas parametros del
mismo, en un intervalo de valores compatibles con las caracteristicas del
sistema. Desde el punto de vista de las aplicaciones, los puntos de equilibrio
de un sistema dindmico son de importancia fundamental. Por eso, este trabajo
se centra en una de las bifurcaciones locales (quiza la mas comun que surge
en los problemas reales) asociadas a dichos puntos de equilibrio.
Un punto de equilibrio se dice que es no hiperbdlico cuando uno o mas
valores propios de la matriz jacobiana, resultante de linealizar el sistema en
ese punto, tienen parte real nula. En general se puede afirmar que contra
mayor sea el numero de valores propios con parte real nula, mas complicada e
imprevisible seré la dindmica de un sistema. De lo anterior se desprende un
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criterio sencillo para detectar bifurcaciones: basta con encontrar valores de los
parametros para los cuales aparecen valores propios nulos o imaginarios puros
conjugados de la matriz jacobiana del sistema. Obsérvese que cuando un
punto de equilibrio es no hiperbdlico, nada se puede afirmar respecto a la
estabilidad o inestabilidad de dicho punto. En este trabajo se describe la
bifurcacion de Hopf (también conocida como la bifurcacion Andronov-
Poincaré-Hopf), la cual aparece cuando se tiene un punto de equilibrio no
hiperbdlico con un valor propio imaginario puro conjugado.

Esfera de Riemann

Autores: José Ruiz Pantale6n y Marco Antonio Ruiz Rodriguez

Asesor: Arturo Fragozo Robles

Resumen: Se expondra sobre la proyeccion estereografica de numeros
complejos la cual se identifica con la Esfera de Riemann su imagen y
propiedades.

Algunos Invariantes en el Algebra Lineal

Autores: Arcelia Cecilia Moreno Verdugo y Guadalupe Morales Ramirez
Asesor: Rafael Roberto Ramos Figueroa

Resumen: Se expondran de manera sintética algunos invariantes asociados a
un operador lineal, como la traza, polinomio caracteristico, valores propios,
etc. Se demostrara e ilustrara que dichos invariantes no dependen de la base
ordenada respecto a la cual representamos al operador.

Sorpresa y Entropia

Autor: Valeria Cienfuegos Colunga

Asesor: Ma. Teresa Robles Alcaraz

Resumen: Supongamos que tenemos un evento con su respectiva probabilidad
P(E) = p; S(P) sera la funcion sorpresa que dependera solo de la probabilidad
de tal evento. Entropia es una funcién que en Teoria de la Informacion
representa la cantidad de informacion recibida cuando una variable aleatoria
X es observada.

Implementacion del algoritmo Q-Learning de aprendizaje reforzado en el
problema de balanceo de péndulo

Autores: Grigori Chernov Chirko y Alejandra Salazar Estrada

Asesor: Julio Waissman Vilanova

Resumen: Dentro del aprendizaje reforzado, posiblemente el algoritmo de
Q-Learning es el mas utilizado. En este trabajo se presenta una revision
bibliogréafica sobre Q-Learning y se realiz6 un estudio comparativo sobre
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la influencia de diferentes parametros en la velocidad de convergencia
del aprendizaje. Para esto, se desarrolld6 un simulador computacional
para el balanceo de un péndulo y se aplicé el algoritmo Q-Learning al
sistema.

Procesamiento paralelo de imagenes satelitales para obtener el
indice de vegetacion de diferencia normalizado

Autor: Emmanuel Fernandez Gutiérrez

Asesor: Edelmira Rodriguez Alcantar

Resumen: Cuando se trabaja con iméagenes, se realizan las operaciones
pixel a pixel para transformarla en una nueva imagen que nos ayude a
obtener algin resultado concreto. Cuando las imagenes son de gran
tamafo, puede requerirse mucho tiempo de procesamiento y si a esto le
afiadimos la complejidad de las operaciones a efectuar, el tiempo de
ejecucion puede llegar a ser un problema. Cuando se lee una imagen,
tipicamente la informacion es almacenada en arreglos bidimensionales
(matrices) que se manipulan para obtener los resultados deseados. Cada
celda de la matriz representa a un pixel de la imagen. El principal
objetivo de este trabajo es obtener el menor tiempo de ejecucion posible
al realizar operaciones sobre matrices significativamente grandes,
aprovechando que la programacion en paralelo se aplica naturalmente
sobre arreglos bidimensionales.

Simulador de grafos

Autor: Ismael Tesisteco Félix

Asesor: Irene Rodriguez Castillo

Resumen: Se analiza la problemética que presentan los alumnos de la
licenciatura en Ciencias de la Computacion en la Universidad de Sonora
en el tema «Teoria de Grafos», para ello se desarrolld6 un software
didactico para resolver problemas de optimizacion en grafos, con la
intencion de facilitar la comprension de los algoritmos que se ven en
dicho tema de la materia de «Matematicas Discretas».

Visualizacion de campos escalares 3D

Autor: Baron Beeder Vladimir Quezada Uriarte

Asesor: Roberto Nufiez Gonzalez

Resumen: Una de las aplicaciones mas importantes de la Graficacion por
Computadora es la Visualizacién de datos, proceso en el cual se generan
imagenes que son utiles para lograr la comprension de los mismos [1]. El
tipo de datos que requieren ser visualizados pueden ser de diversa
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naturaleza, por ejemplo, datos de elevacion de una region geografica,
tendencias en los mercados financieros, etc., y en su conjunto pueden
generar campos escalares, vectoriales o tensoriales. En este trabajo se
describe el proceso de visualizacion de campos escalares, y se describen
técnicas para la obtencién de isosuperficies y técnicas para realizar un
rendering directo de los datos.

Una introduccion a los automatas difusos

Autor: Ramon Alberto Hernandez Méndez

Asesor: Olivia Carolina Guta Ocampo

Resumen: En este cartel se presentan los conceptos bésicos de logica
difusa para establecer la definicion formal de autdmata difuso. Ademés
se da una lista de referencias sobre aplicaciones de los autématas difusos.

Teselaciones en el plano como actividad integradora en la comprension
de algunos conceptos geométricos

Autor: Patricia Guadalupe Lépez Valenzuela

Asesor: Jorge Ruperto Vargas Castro

Resumen: Se muestra el uso de la teoria de teselaciones en el plano para
desarrollar una secuencia de actividades integradoras que promuevan el
desarrollo del pensamiento y razonamiento geométrico.
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